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A beporzokrol, a beporzasrol és az élelmiszer-eldallitasrol szold tematikus értékelésre a bioldgiai sokféleséggel
¢és az 0koszisztéma-szolgaltatdsokkal foglalkozé kormanykdzi tudomanypolitikai platform égisze alatt keriilt sor.
Célja, hogy értékelést készitsen az allatok altal torténd beporzasrdl mint szabalyozo hatast Okoszisztéma-
szolgaltatasrol, amely kdzremiikddik az élelmiszer-eldallitdsban abban a tekintetben, hogy hozzajarul a természet
emberek altal élvezhetd ajandékaihoz, és eldsegiti a jo életmindséget. Ennek elérése érdekében az Gshonos és
telepitett beporzok szerepére, a beporzok, a beporzast igénylé ndvényekbol allo haldzatok és a beporzas
helyzetére és tendencidira, a valtozas mozgatorugodira, az emberi jollétre gyakorolt hatasokra, az €lelmiszer-
eléallitasnak a beporzas hanyatlasara és hianyossagaira adott reakcioira, valamint a reakciok hatékonysagara
0sszpontosit.

Az ¢értékelés fejezetei és azok vezetdi Osszefoglaloi az IPBES/4/INF/1/Rev.1 elnevezésti dokumentumként
érhetdk el (www.ipbes.net).

A jelen dokumentum az ezekben a fejezetekben bemutatott informaciok osszefoglalasat tartalmazza a politikai
dontéshozok szamara.

ELOSZO

A Dbiolégiai sokféleséggel és az Okoszisztéma-szolgaltatasokkal foglalkozd kormanykoézi tudomanypolitikai
platform célja az, hogy tudomanyosan hiteles és fiiggetlen, naprakész értékeléseket biztositson az elérhetd
tudasanyagrol a kormanyok, a maganszektor és a civil tarsadalom részére, hogy tdjékozott dontéseket lehessen
hozni helyi, orszagos és nemzetkozi szinten.

A beporzokrol, a beporzasrdl €s az élelmiszer-eldallitasrol szolo jelen értékelést a vildg minden tajardl szarmazo
szakértok készitették, akik egy hatalmas tudasanyag (beleértve koriilbeliil 3000 tudomanyos publikéciot is)
elemzését hajtottak végre.

Az értékelés a témara vonatkozo6 jelenlegi tudasunkat fedi le. A fejezeteket és azok vezetdi Osszefoglaldit,
valamint a politikai dontéshozok szamara késziilt 6sszegzését (SPM) az IPBES plenarisa fogadta el a negyedik
iilésszakban (2016. februar 22-28. Kuala Lumpur).

A jelentés kritikus értékelést nyljt azon témak teljes skalajaval kapcsolatban, amelyekkel a dontéshozoknak
szembe kell néznilik. Az ilyen témak koz¢é tartozik a beporzas és a beporzok altal képviselt érték, a beporzok és a
beporzas helyzete, tendenciai és a rajuk iranyuld fenyegetések, valamint az ezekre adott szakpolitikai és
gazdalkodasi valaszlehetoségek. Szerepel benne az, hogy a gazdasagi és tarsadalmi szempontbol egyarant fontos
beporzokat egyre jobban fenyegetik az emberi tevékenységek, koztiik a klimavaltozas, és megfigyelhetd
csokkenés tapasztalhaté a vadon ¢él6 beporzok abundancidjaban és sokféleségében. Ugyanakkor a jelentés
szamos olyan elérheté gazdalkodasi és valaszadasi lehetdséget korvonalaz, melyek megfékezhetik a beporzok
szamanak tovabbi hanyatlasat. Az értékelés arra a kovetkeztetésre jut, hogy az élelmiszerndvényeink 75%-a és a
vadon termd viragos novények kozel 90%-a fiigg legalabb valamilyen mértékben az éllatok altal torténd
beporzastol, és hogy a vadon €16 beporzok minél magasabb foku sokszinlisége még akkor is létfontossagu a
beporzas szempontjabol, ha nagy szamban vannak jelen telepitett méhek.

Ez az értékelés két rendkiviil vitatott és politikaval atitatott témat oOlel fel: (i) a novényvéddszerek (beleértve a
neonikotinoidokat is) letalis és szubletdlis hatasai a vadon ¢él6 és telepitett méhekre; és (ii) a genetikailag
mobdositott novények szamos beporzora gyakorolt kdzvetlen és kdzvetett hatdsai. Az értékelés ravilagit arra,
hogy az ujabb bizonyitékok alapjan tényleges helyszini kitettség esetén kimutathatok a neonikotinoidoknak a
vadon €16 beporzok talélésére és szaporodasara gyakorolt hatdsai, azonban a telepitett mézeldéméh-koloniara
gyakorolt hatasok ellentmondoak.

Az értékelés arra a kovetkeztetésre jut, hogy tovabbi kutatasra van sziikség a genetikailag modositott ndvények
beporzokra gyakorolt hatasainak feltérképezésére. Maga a tény, hogy az értékelés ilyen vitatott témakat tudott
értékelni kiegyensulyozott és hiteles modon, a bizonyitékok fliggetlen értékelésének értekét példazza.



Bar sok mindent tudunk a beporzokrol és a beporzasrol, tovabbra is jelentds mértékii tudomanyos
bizonytalansdggal néziink szembe, mellyel orszdgos és nemzetkdzi kutatdsi programok keretében kell
foglalkozni.

Az IPBES idvdzli, hogy a biologiai sokféleségrél szolo egyezmény (CBD) tudomanyos, miiszaki és technologiai
tanacsado kisegit6 testiilete (SBSTTA) mar fontolora vette a jelen értékelés kihatasait az egyezmény keretében
foly6 munka soran, figyelembe véve a beporzok és a beporzas fontossdgat minden szarazfoldi dkoszisztéma
esetében (beleértve a mezdgazdasagi és ¢lelmiszer-eldallitasi rendszereken kiviili 6koszisztémakat is), és
kulcsfontossagt okoszisztéma-funkcioként ismerte el a beporzast, amely elengedhetetlen a bioldgiai sokféleség
megorzéséhez €s fenntarthatd hasznalatdhoz. Az egyezmény részes felei konferencidjanak ez évi, tizenharmadik
iilésén varhatoéan el fognak fogadni egy hatarozatot a beporzokkal és a beporzassal kapcsolatban az SBSTTA
ajanlasai és az IPBES értékelése alapjan. Ez 1ényeges lesz egy szélesebb hatokorii hatarozat szempontjabdl is,
melynek célja a biodiverzitast beépitése a mezOgazdasdgi agazat szakpolitikdiba, terveibe, programjaiba és
gazdasagi eszkdzeibe.

Ennek megfelelden az értékelés varhatéoan orszagos és nemzetkozi szinteken is jelentGs szerepet fog jatszani a
dontéshozashoz sziikséges tajékoztatasban, amibe beletartozik a 2011-2020 bioldgiai sokféleségi stratégiai terv
¢és a 2030-ig tart6 id6szakra vonatkozé fenntarthatd fejlesztési menetrend tovabbi megvaldsitasa is.

Szeretnék elismerni a tarselndkok, Simon G. Potts professzor és Vera Imperatriz- Fonseca, tovabba a koordinalo
vezetd szerzOk, a vezetd szerzOk, a birald szerkesztok, a hozzajaruld szerzok és biralok kivaldo munkajat,
valamint halasan koszonjiik elkotelezett hozzaallasukat. Szivbol kdszonjiik Hien T. Ngonak a kivalo technikai
segitséget. Az 6 rendithetetlen odaadasuk nélkiil nem jott volna 1étre ez a jelentés. Végiil szeretnénk &szinte
koszonetet mondani Zakri Abdul Hamid professzornak, az IPBES elsé elndkének a kiemelkedd vezetdi
képességeiért €s a biodiverzitas iranti elkdtelezodéséért.

Kétség sem férhet ahhoz, hogy ez az elsé IPBES tematikus értékelés elérte vagy akar meg is haladta az Eghajlat-
valtozasi Kormanykozi Testiilet altal felallitott szinvonalat a hiteles, kivaldo mindségi, szakpolitikailag relevans,
azonban szakpolitikat nem el6ird értékelés kapcsan. Ez az értékelés felallitja a mércét a jelenleg folyamatban
1év6 IPBES tematikus (talajpusztulds és helyreallitas), regionalis és globalis értékelések szamara.

Sir Robert T. Watson
az IPBES elnoke
Anne Larigauderie

az IPBES iigyvezet6 titkara



A LEGFOBB PARTNEREK NYILATKOZATAI

A beporzokat egyre nagyobb fenyegetés érinti, holott a beporzok fontos szerepet jatszanak az élelmiszer-
biztonsagban. Ez szintén remek példdja annak, milyen erds szlak kotik az embereket a kornyezethez, és hogy
mennyire szorosan dsszefonddik a sorsunk a természetes élovilag sorsaval. Mikozben az élelmiszer-biztonsag
megteremtésén faradozunk, fontos Ugy megkozeliteni a kihivasokat, hogy figyelembe vegyiik a téma
mozgatorugojat alkotd kdrnyezetvédelmi hatasokat. A fenntarthatod fejlodés (beleértve az élelmiszer-biztonsag
fokozasat is a vildg népessége szdmara) a kornyezetet atdleld megkozelitést tesz sziikségessé.”

Erik Solheim
igyvezetd igazgatod

Egyesiilt Nemzetek Kornyezetvédelmi Programja (UNEP)

A beporzokrol, a beporzasrdl és az élelmiszer-eldallitasrol szold IPBES jelentés keretein beliil keriilt sor elsé
izben arra, hogy egy helyen szerepelt a tudomany és az 6shonos tudas egy fontos, biodiverzitastol fliggd
szolgaltatas — a beporzas — értékelése céljabol, elésegitve az élelmiszer-biztonsagot és hozzajarulva a 2030-ig
tartd iddszakra vonatkoz6 fenntarthatd fejlesztési menetrendhez. Az UNESCO-t 6rommel t6lti el, hogy
kozvetleniil hozzajarult ehhez az eréfeszitéshez.”

Irina Bokova
foigazgato

Az ENSZ Oktatasi, Tudomanyos és Kulturalis Szervezete (UNESCO)

,»A beporzasi szolgaltatas egy olyan ,,mez6gazdasagi input”, mely gondoskodik a novények eléallitasarol. Szerte
a vilagban az Osszes gazda — kiilonosen a csaladi gazdalkodok és a kisgazdak — élvezi ezen szolgaltatasok
elényeit. A beporzok slriségének ¢és sokszinliségének novelése kozvetlen pozitiv hatast gyakorol a
terméshozamra, kovetkezésképp elOsegiti az élelmiszer- és taplalkozasbiztonsagot. Emitt a beporzd
szolgaltatasok eldsegitése fontos a fenntarthatd fejlédési célok elérése, valamint azon segitség szempontjabol,
melyet a csaladi gazdalkodok kapnak a klimavaltozashoz torténé alkalmazkodas terén.”

Jose Graziano da Silva
foigazgatd

az ENSZ Elelmezési és Mezégazdasagi Szervezete (FAO)

Az Osszetett ¢és integralt fejlodési kihivasok, melyekkel ma szembenéziink, megkdvetelik, hogy a dontéshozas
szilard tudomanyos alapokon alljon, és figyelembe vegye az 6shonos és helyi tudast. Ha olyan teriileteken
alkalmazzuk a tudomanyt, mint példaul a beporzas, akkor az tajékozottabb szakpolitikai dontésekhez fog
hozzéjéarulni, melyek megvédik az élelmiszer-biztonsag €s a szegénység felszamolasa szempontjabol fontos
Okoszisztéma-szolgaltatasokat. Az UNDP proaktivan hozzajarul ahhoz, hogy eldsegitse a parbeszédet a tuddsok,
a szakpolitikai dontéshozok és a gyakorld szakemberek kozott ebben és az ehhez kapcsolodo témakordkben,
mikozben tamogatja az orszagokat a 2030-ig tartd id6szakra vonatkozd fenntarthatd fejlesztési menetrend
megvalositasaban.

Helen Clark
tanacsos

Egyesiilt Nemzetek Fejlesztési Programja (UNDP)
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LEGFONTOSABB UZENETEK

LEGFONTOSABB UZENETEK

A. A BEPORZOK ES A BEPORZAS ALTAL KEPVISELT ERTEKEK

1. Az allatok altal torténé beporzas létfontossagu szerepet tolt be a természetben
eléforduld oOkoszisztéma-szolgaltatasok szabalyozasaban. Globalis szinten a vadon €16
viragos novények kozel 90%-a fligg legaldbb részben a virdgpor allatok altal torténd
szallitasatol. Ezek a novények nélkiilozhetetlenek az dkoszisztéma folyamatos miikodéséhez,
mivel élelmet biztositanak, lakohelyeket hoznak létre, és egyéb erdforrasokok nyujtanak
szamtalan mas faj szdmara.

2. A globalis élelmiszernovények legfébb fajtdinak tobb mint haromnegyede
tamaszkodik valamilyen mértékben az allatok altal torténd beporzasra a terméshozam
és/vagy a megfelel6 mindség elérése szempontjabdol. A beporzotdl fliggd novények a
globalis novénytermesztés mennyiségének 35 szdzalé¢kdhoz jarulnak hozza.

3. Figyelembe véve, hogy a beporzotol fiiggé novények eltéré mértékben tamaszkodnak
az allatok altal torténé beporzasra, a becslések szerint a jelenlegi globalis
novénytermesztés 5-8 szazaléka (melynek éves piaci értéke 235-577 millidrd amerikai
dollar volt 2015-ben’) tudhaté be kozvetleniil az allatok altal torténd beporzasnak.

4. Az allatok altal torténé beporzas fontossaga jelentds mértékben eltér az egyes
novények kozott és amiatt a regionalis novényi gazdasagok kozott is. A vilag legfontosabb
arundvényei koziil sok €lvezi az allatok altal torténd beporzas eldnyeit a terméshozam és/vagy
a mindség tekintetében, és ezen novények vezetd exporttermékeknek szdmitanak a fejlodo
orszagokban (pl. kavé és kakao) és a fejlett orszagokban (pl. mandula), ami t6bb millié ember
szamara biztosit foglalkoztatast és jovedelmet.

5. A beporzoktol fiiggé élelmiszeripari termékek jelentdsen hozzajarulnak az egészséges
emberi étrendhez és a taplilkozashoz. A beporzoktdl fiiggd fajok kozé szamos gylimdlcs,
z6ldség, mag, didféle és olajndvény tartozik, melyek az emberi étrendhez sziikséges
mikrotapanyagok, vitaminok és dsvanyi anyagok jelentds részével szolgéalnak.

6. A beporzo fajok nagy tobbsége vadon él, a méhek tobb mint 20 000 faja, a legyek, a
pillangok, a molylepkék, a darazsak, a bogarak, a tripszek, a madarak, a denevérek és
egyéb gerincesek néhany faja tartozik kozéjiik. A méhek néhany fajat szeles korben
telepitik, koztiik a nyugati mézelé6 méhet (Apis mellifera)’, az indiai méhet (Apis cerana),
néhany poszméhet, néhany fullink nélkiili méhet és par maginyos méhet. A méhészet
fontos jovedelemforrast biztosit sok vidéki teriileten. A nyugati mézel6 méh a legnagyobb
korben elterjedt telepitett beporzd a viladgon. Globalis szinten koriilbeliil 81 millié kaptarja
1étezik, melyek a becslések szerint évente 1,6 millié tonna mézet adnak.

! Az érték 2015-6s amerikai dollarban torténd megadasakor csak az inflaciot vették figyelembe.
? Eur6pai mézelé méhnek is nevezik, de 8shonos Afrikaban, Européban és Nyugat-Azsidban is. A méhészek és a
meéhkiralynd-tenyésztok az egész vilagon elterjesztették.



7. Mind a vadon ¢él6, mind a telepitett beporzokra jelentos szerep harul globalis szinten a
novények beporzasa soran, bar a viszonylagos hozzajarulas novényenként és
helyszinenként eltér. A terméshozam és/vagy a minéség egyarant fiigg a beporzok
abundancidjatol és soksziniiségétol. Ha sokféleség jellemzi a beporzok kozosségét, az
altalaban hatékonyabb és stabilabb beporzast jelent, mintha csak egyetlen faj lenne jelen. A
beporzok sokszinlisége akkor is hozzajarul a ndvények beporzasahoz, ha a telepitett fajok (pl.
mézeld méhek) nagy szdmban vannak jelen. A vadon ¢€l6 beporzok novénytermesztésben
jatszott szerepe alulértékelt.

8. A beporzok sok elénnyel jarnak az emberek szamara, az élelmiszer biztositasan til
kozvetleniil hozzajarulnak a gyogyszerekhez, bioiizemanyagokhoz (pl. repce3 és
palmaolaj), szalasanyagokhoz (pl. pamut és vaszon), épitéanyagokhoz (faanyag),
hangszerekhez, iparmiivészetekhez, rekreacios tevékenységekhez, valamint az inspiracio
forrasai a képzomiivészetet, a zenét, az irodalmat, a vallast, a hagyomanyokat, a
technoldégiat és az oktatast tekintve. A beporzok szdmos kultirdban fontos spiritudlis
jelképnek szamitanak. A vilag 6sszes fobb valldsdban szent passzusok szdlnak a méhekrol,
ami kiemeli az emberi tarsadalmakban jatszott tobb évezredes jelentdségiiket.

9. Sokak szamara a jo életmindség fiiggvénye az, hogy a beporzok sziinteleniil eljatsszak
a rajuk harult szerepet a vilagszinten is jelentés orokségben. A beporzok az identitas
jelképei, hozzajarulnak az esztétikai értékkel rendelkezo tajak latvanyahoz, maguk is
esztétikai értéket képviselé allatok, melyek felbukkannak a tarsas kapcsolatokban, az
oktatasban és a rekreacioban, valamint a kormanyzati interakciokban. A beporzok
kozossége és a beporzads kulcsfontossagu a szellemi kulturdlis 6rokség megdrzésérdl szolo
egyezmény megvaldsitasdhoz, a vilag kulturalis és természeti 6rokségének védelmérdl szolo
egyezmény, tovabbd a vildg szdmdra jelentds mezOgazdasagi Orokségi rendszerek
kezdeményezésének valosagba torténd atiiltetéséhez.

B. A BEPORZOK ES A BEPORZAS HELYZETE ES TENDENCIAI

10. A vadon €16 beporzok eléforduliasa és soksziniisége (valamint bizonyos fajok esetében
az abundanciija) Eszaknyugat-Eurépiban és Eszak-Amerikaban helyi és regionalis
szinten csokkent. Mivel nem allnak rendelkezésre Latin-Amerikabol, Afrikabol, Azsiabol és
Oceaniabél szarmazo adatok (fajok azonositasa, eloszlas és bdség) a vadon él6 beporzokkal
kapcsolatban, nem lehet altalanosito kijelentéseket tenni a regionalis allapotokra vonatkozoan,
ugyanakkor tobb helyen is hanyatldst mutattak ki. Siirgdsen sziikség van a beporzok és a
beporzds hosszi tavi nemzetkdzi €és orszagos nyomon kovetésére, hogy informacidkat
lehessen kapni a legtobb fajjal és a vildg legnagyobb részével kapcsolatos allapotokrdl és
tendenciakrol.

11. A telepitett nyugati mézeloméh-kaptarak szama vilagszerte novekedett az utobbi ot
évtizedben, bar ugyanezen idoszak soran hanyatlast tapasztaltak par eurdpai orszagban
és Eszak-Amerikaban. A nyugati mézeld méhek idényjellegti csaladpusztuldsa az utobbi
években szamottevonek bizonyult az északi félteke mérsékelt égdvi teriileteinek legalabb
néhany részén és Dél-Afrikdban. A méhészek bizonyos feltételek teljesiilése esetén (és az

® Olajrepcének is nevezik.



ezekhez tarsult gazdasagi kiadasok aran) a telepitett kolonidk felezésével tudjak kompenzalni
ezeket a veszteségeket.

12. A Természetvédelmi Vilagszovetség (IUCN) veszélyeztetett fajokat tartalmazo voros
listajanak értékelései arra utalnak, hogy a gerinces beporzok 16,5 szazalékat fenyegeti
vilagméretii kihalas (a szigeten él6 fajok esetében ez a szam 30 szazalékra emelkedik).
Nincsen olyan globalis értékelés a veszélyeztetett fajokat tartalmazé globalis listarol,
mely a beporzast végzo rovarokrol szolna. Ugyanakkor a regionalis és orszagos
értékelések magas fenyegetésrol adnak szamot néhany méh és pillango esetében.
Eurépaban a méh- és pillangofajok 9 szazaléka fenyegetett, és a populaciok a méhek esetében
37, a pillangoknal 31 szazalékkal csokkennek (ez nem tartalmazza azokat a fajokat, melyekrol
nem all rendelkezésre kell6 adat, és ebbe a méhek 57 szazaléka tartozik bele). Ahol elérhetd a
veszélyeztetett fajokat tartalmazo orszagos lista, az azt mutatja, hogy a méhfajok gyakran
tobb mint 40 szazaléka lehet fenyegetett.

13. A beporzotol fiiggé novények termesztésének mértéke az utobbi ot évtizedben 300
szazalékkal ndtt, ami miatt a megélhetés egyre nagyobb mértékben tamaszkodik a
beporzas biztositasara. Ugyanakkor egészében véve ezekre a novényekre alacsonyabb
novekedés és stabilitas volt jellemz6 a terméshozam terén, mint a beporzotol fiiggetlen
novényekre. A beporzotdl fiiggd ndvények hektdronkénti terméshozama kisebb mértékben
emelkedett, és évrdl évre egyre nagyobb valtozatossagot mutat, szemben a beporzotol
fliggetlen novények hektaronkénti terméshozamaval. Bar ennek a tendencidnak a
mozgatorugoi nem egyértelmiiek, néhany novény esetében a helyi szintli tanulmanyok azt
mutatjak, hogy a termelés csokken, ha a beporzok terén is hanyatlas tapasztalhato.

C. A VALTOZAS ELOIDEZO TENYEZOI, KOCKAZATOK, LEHETOSEGEK,
SZAKPOLITIKAI ES IGAZGATASI LEHETOSEGEK

14. A beporzok boségét, soksziniiségét és egészségét, valamint a beporzas biztositasat
kozvetlen el6idézo tényezok fenyegetik, melyek kockazatot jelentenek a tarsadalmakra
és az okoszisztémakra nézve. A fenyegetések kozé tartozik a foldhasznalatban
megmutatkozo atalakulds, az intenziv mezdgazdasdgi miivelés és a ndvényvéddszerek
hasznalata, a kornyezetszennyezés, az idegenhonos invazids fajok, a koérokozok és a
klimavaltozas. Nem lehet kozvetleniil 0sszekapcsolni a beporzok szamanak csokkenését
egyetlen kozvetlen eldidézd tényezdvel vagy ezek kombinacidjaval, mert korldtozott az
adatok hozzaférhetdsége €s Osszetettsége. Ugyanakkor a vilag minden tijan szdmos egyéni
esettanulmany sziiletett, amelyek arra utalnak, hogy ezek a kozvetlen el6idézd tényezdk
gyakran karosan befolyasoljak a beporzokat.

15. A beporzokkal és a beporzassal kapcsolatos kockazatokra és lehetéségekre adott
stratégiai valaszok célkitiizésben és idoléptékben szerteagazéak. Vannak koztiik
azonnali, viszonylag egyértelmiien alkalmazhat6 valaszok, melyek csokkentik vagy
elkeriilik a kockazatokat, és léteznek viszonylag nagy szabasu és hosszabb tavon
gondolkozo valaszok is, melyek at akarjak alakitani a mezogazdasagot vagy a
tarsadalom természettel valéo kapcsolatat. Hét atfogo, tevékenységekkel Osszekapcsolt



stratégia létezik a kockazatokra és lehetOségekre iranyuld valaszok tekintetében (SPM 1.
tablazat), melyekbe az Gshonos és helyi tudasra épité szamos megoldas is beletartozik. Ezen
stratégiakat parhuzamosan lehet alkalmazni, és elvarhato toliik, hogy a vildg barmely tajan
csOkkentsék a beporzok hanyatldsaval kapcsolatos kockdzatokat a beporzo helyzetére
vonatkozd6 elérhetd tudas mértékétdl vagy a beavatkozasok hatékonysagatol fliggetlentil.

16. A jelenlegi intenziv mezégazdalkodasi gyakorlatok szamos jellemzéje jelent
fenyegetést a beporzokra és a beporzasra. A fenntarthatobb mezogazdasag felé torténo
elmozdulas ¢és a mezogazdasagi vidékek leegyszeriisitésének visszaforditasa
kulcsfontossagu stratégiai valaszokat kinal a beporzok hanyatlasaval kapcsolatos
kockazatokra. Az egészséges beporzoi kozosségek ¢€s a termelékeny mezdgazdasag
fenntartdsara iranyuld harom egymast kiegészité megkozelités a kovetkezd: (a) okoldgiai
hatékonysdg ndvelése (azaz a természet Okoldgiai funkcidinak kezelése a mezdgazdasagi
termelés fokozisa és a jobb megélhetés érdekében a kornyezetkdrosodds minimalisra
csOkkentése mellett); (b) a mar meglévd diverzifikdlt gazdalkodasi rendszerek (beleértve az
erdOkertészeteket, hdzi kerteket, agrarerdészetet, a vegyes ndvénytermesztést és az
allattenyésztési rendszereket) megerdsitése a tudomany vagy az 6shonos ¢€s helyi tudas altal
igazolt, a beporzokat és a beporzast tamogatd gyakorlatokon keresztiil (pl. vetésforgo); és (C)
befektetés az 6kologiai infrastruktiraba a természetes és féltermészetes él6helyek darabkainak
megovasa, helyreallitdsa és O0sszekdtése altal a termékeny mezdgazdasagi vidékeken. Ezek a
stratégidk egyidejlileg enyhithetik a foldhasznéalatban bekovetkezd valtozdsoknak, a
teriiletgazdalkodas intenzitasanak, a novényvéddszerek hasznalatanak és a klimavaltozasnak a
beporzokra gyakorolt hatésait.

17. Az 6shonos és helyi tudason alapulé gyakorlatok a tudomannyal karoltve a jelenlegi
kihivasokkal kapcsolatos megoldasok forrasai lehetnek a beporzok sokféleségének és
abundancidjanak tamogatasa altal. A gyakorlatok ko6zé tartoznak a sokrétli gazdasagi
rendszerek, a tajak és kertek heterogenitasanak eldnyben részesitése, a bizonyos beporzokat
védd rokoni kapcsolatok, az idényjellegli mutatok (pl. virdgzas) felhasznalasa bizonyos
tevékenységek beinditasara (pl. iiltetés), a beporzok széles korének megkiilonboztetése,
valamint a fészkel6helyiil szolgald fak és a virdgos és egyéb beporzoi eréforrasok gondozésa.
A tudéason alapuld egyiittmiikodés jobb kialakitasu kaptarakhoz, az €l6skodOk hatasainak
alaposabb megértéséhez ¢€s a tudomany szadmara 1), fullank nélkiili méhek azonositasdhoz
vezetett.

18. A novényvédoészerek beporzokra jelentett kockazata a toxicitas és a Kitettség
mértékének kombinacidja altal fejti ki a hatasat, ami foldrajzilag mas és mas a
felhasznalt vegyiiletek, a teriiletgazdalkodas léptéke és a tajon fellelheté él6helyek miatt.
A novényvédoszerekkel, kiilonosen a rovarirtokkal kapcsolatban kimutattak, hogy
ellendrzott kisérleti feltételek kozott széles korii letalis és szubletalis hatast gyakorolnak
a beporzokra. A tereprealisztikus kitettség hatasait felmérd par rendelkezésre allo
tereptanulmany egymadasnak ellentmondd bizonyitékokat vonultat fel a hatasokkal
kapcsolatban a tanulmanyozott fajok és a novényvéddszer-hasznalat alapjan. Jelenleg nem
ismert, hogy a ndvényvédoszereknek valo kitettség egyes rovarok esetében feljegyzett
szubletalis hatasai hogyan gyakorolnak befolyast a telepitett méhek és a vadon ¢él6 beporzok



koloénidira és populacioira, kiilondsen hosszii tdvon. A neonikotinoid rovarirtokra
Osszpontositd kdzelmultbeli kutatas bizonyitékot szolgaltat a méheket érd letalis és szubletalis
hatasokra, valamint a méhek altal biztositott beporzast érintdé hatasokra. Egy ujabb keleti
tanulmanyban bizonyiték taldlhaté arra, hogy tényleges helyszini kitettség esetén a
neonikotinoidok hatéssal vannak a vadon él6 beporzok tlélésére és szaporodasara.* A
telepitett mézeldoméh-kolonidkra gyakorolt hatasokat vizsgaldo ezen és egyéb tanulmanyok
bizonyitékai ellentmondasosak.

19. A beporzok novényvédoszereknek valé Kitettségét csokkenteni lehet a
novényvédoszerek hasznalatanak mérséklésével, a kartevok elleni védelem alternativ
modjainak felkutatasaval és sajatos alkalmazasi gyakorlatok soranak alkalmazasaval,
beleértve a novényvédoszereket szétszorodasat csokkentd technologiakat is. A
novényvédoszerek hasznalatat csokkenté intézkedések kozé tartozik az integralt
novényvédelem népszeriisitése, melyet a gazdak oktatasa, a biogazdalkodas és az
altalanos hasznalat csokkentését célzo szakpolitikak is tamogatnak. A kockazatértékelés
haté¢kony eszkoz lehet annak megéllapitdsdhoz, hogyan lehet biztonsagosan haszndlni a
novényvéddszereket a beporzok szempontjabol. Ennek soran figyelembe kell venni azt, hogy
kiilonboz6 szintli kockézat jellemz6 a vadon €16 és telepitett beporzd fajokra ezek bioldgiai
felépitésének megfeleloen. Azt ezt kovetd hasznalati szabalyozasok (beleértve a cimkézést is)
fontos lépésnek szamitanak az egyes novényvéddszerek nem megfeleld hasznalatanak
elkeriilése felé. Az Elelmezési és Mezoégazdasagi Szervezet altal kiadott Novényvédészerek
Hasznalatdnak Szabdlyozasara Vonatkoz6 Nemzetkozi Magatartasi Kodex és az Egyesiilt
Nemzetek Egészségiigyl Vilagszervezete szdmos onkéntes intézkedést kindl a korméanyok és
az ipar szamara az emberi egészséggel és a kornyezettel kapcsolatos kockéazatok
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csokkentésére”.

20. A legtobb mezégazdasagi, genetikailag modositott szervezet (GMO) magan viseli a
gyomirto szerekkel szemben ellenallésag (HT) vagy a rovarokkal szembeni
ellenialloképesség (IR) jegyeit. A gyomnovények fogyatkoz6 populaciéi nagy
valoszinliséggel velejar6i a gyomirtd szerekkel szemben ellendlldo (HT) legtobb
haszonndvénynek, ami azt jelenti, hogy a beporzoknak egyre kevesebb élelmiszerforrasra kell
hagyatkozniuk. Nem ismertek a gyomirtd szerekkel szemben ellenalld (HT) novényekkel
bevetett teriileteken tapladlkozd beporzok sokféleségére €s abundancidjara hatd tényleges
kovetkezmények. A rovarokkal szemben ellenalldo (IR) novények a novényvéddszerek

* RundI6f és mesai (2015). Seed coating with a neonicotinoid insecticide negatively affects wild bees. (A
neonikotinoid rovarirtoval torténé csavazas kedvezétlen hatast gyakorol a vadméhekre) Nature 521: 77-80
doi:10. 1038/nature14420.

® Egy 2004-2005-6s felmérés alapjan; Ekstrom, G. és Ekbom, B. (2010). Can the IOMC Revive the ‘FAO Code’
and take stakeholder initiatives to the developing world? (Képes az IOMC feléleszteni a ,,FAO kodexet”, és a
fejl6do vilagba is eljuttatni az érintettek kezdeményezéseit?) Outlooks on Pest Management 21:125-131.

® Helyesbités: a) Az ,Egyesiilt Nemzetek Elelmezési és Mezbégazdasagi Szervezetének (FAO) Nemzetkozi
Magatartasi Kodexe a novényvéddszerek hasznalataval kapcsolatban” megnevezés az ,Elelmezési és
Mezdgazdasagi Szervezet altal kiadott Novényvéddszerek Forgalmazasara és Hasznalatanak Szabalyozasara
Vonatkozé6 Nemzetkdzi Magatartasi Kodex ¢és az Egyesiilt Nemzetek Egészségiigyi Vilagszervezete”
megnevezésre modosult a 2014-ben eszkdzolt atdolgozas tikkrozése érdekében b) Egy 2004-2005-bdl szarmazd
felmérés szerint az 51 orszagbol a felmérést kitdlté 31, vagyis 61 szazalék alkalmazta ezt, és nem 15 szazalék.
Emiatt a helytelennek itélt 15 szazalékos adatot tordltiik a szovegbol.



csokkent hasznalatdt eredményezhetik. A hasznalat mértéke regionalisan eltéré a kartevok
el6fordulasanak, a nem célzott kartevok masodlagos kitdrésének vagy az elsddleges
kartevorezisztencianak megfelelden. Ha a novényvéddszerek visszafogott hasznalata tartds,
akkor az csokkentheti a nem célzott rovaroka iranyul6 nyomast. Nem ismert, milyen hatast
gyakorol a beporzok abundanciajara és sokszinliségére a rovaroknak ellenallé (IR) névények
iiltetése ¢és a novényvédoszerek csokkent hasznalata. A legtobb orszagban kockazatértékelést
sziikséges késziteni a genetikailag modositott szervezetek (GMO) jovahagyasdhoz, azonban
ez a kockazatértékelés nem foglalkozik kelloképp a rovaroknak ellenalld (IR) novények
kozvetlen szubletdlis hatasaival vagy a gyomirtd szerekkel szemben ellendlld (HT) és

rovaroknak ellenallo (IR) ndvények kdzvetett hatdsaival, ami részben az adathianynak tudhato
be.

21. A méhek szamos él6skodotél szenvednek, beleértve a nyugati és indiai méheket sijto
varroaatkat is. A felbukkané és ujbol felbukkané betegségek jelentds fenyegetéssel
jarnak a mézelé6 méhek, a poszméhek és a maganyos méhek egészségére nézve,
kiilonosen ha ezeket kereskedelmileg telepitik. Ha nagyobb hangsuly lenne a higiénian és a
koérokozok kordaban tartdsan, akkor az segitene csokkenteni a betegségek terjedését a
telepitett és vadon ¢él6 beporzok teljes kozosségében. A telepitett beporzok tomeges
tenyésztése €s nagybani szallitdsa kockazatot jelenthet a korokozok és éloskddok atvitele
szempontjabol, és novelheti a virulensebb korokozok kivalasztodasanak, az idegenhonos fajok
invazioinak és az dshonos beporzo fajok regiondlis kihaldsdnak valdszinliségét. A vadon ¢él6
¢s telepitett beporzoknak okozott szandékolatlan kéar kockéazata csokkenthetd a kereskedelmiik
¢s felhasznalasuk alaposabb szabalyozésa altal.

22. Egyes vadon €16 beporzoé fajok (pl. poszméhek és pillangék) hatokore, abundanciaja
és szezonalis aktivitisa megvaltozott az utébbi évtizedekben, ami az érzékelhet6
klimavaltozasra adott reakcionak tekintheté. A most zajlé klimavaltozasnak a beporzokra,
a beporzési szolgéltatdsokra és a mezdgazdasdgra gyakorolt hatdsai altalanossagban par
évtizedig még nem lesznek teljes mértékben nyilvanvaléak, ami az 6koldgiai rendszerek
megkésett valaszanak tudhatdé be. A klimavaltozasra adott adaptiv valaszok kozé tartozik a
ndvények €s a regionalis gazdasagok sokszinliségének fokozasa, a célzott él6helymegovas, -
kezelés és -helyredllitds. A klimavaltozashoz torténd alkalmazkodasra irdnyulo, a beporzast
biztositd eréfeszitések hatékonysagat még nem ellendrizték.

23. A vadon ¢él6 és telepitett beporzokat és a beporzast tamogato szamos tevékenységet
(leiras fent és az SPM 1. tablazatban) még hatékonyabban lehetne megvalositani, ha
jobb iranyito rendszerek allndnak rendelkezésre. Példdul az atfogd kormanyzati
szakpolitika til homogén lehet, és nem teszi lehetévé a gyakorlatok helyi mddositasat; az
igazgatas tobb kiilonb6zd szintre lehet lebontva; a célok pedig ellentétesek lehetnek a
kiilonboz6 agazatok kozott. Ezeken a kihivasokon feliilkerekedhetnek az Gsszehangolt,
egylittmikodésen alapuld intézkedések €s a tudas megosztasa, ami kapcsolatokat épithet ki az
agazatok (pl. mezdgazdasag és természetvédelem), a hatdskorok (pl. privat, korményzat,
nonprofit) és a szintek (pl. helyi, orszdgos, globalis) kozott. Ezek a beporzokat kedvezden
érintd, hosszu tavl valtozasokhoz vezethetnek. A hatékony igazgatas megteremtéséhez az
kell, hogy hosszt tdvon megvaltozzanak a szokdsok, az indittatasok és a tarsadalmi normak.



Ugyanakkor fel kell ismerni annak lehet0ségét, hogy az egyiittmiikodésre iranyuld
eréfeszitések utan is megmaradhatnak a szakpolitikai dgazatok kozotti ellentétek, és ennek a
késObbi tanulmanyokban figyelmet kell szentelni.

HATTER
HATTER A BEPORZOKROL. A BEPORZASROL ES AZ ELELMISZER-
ELOALLITASROL

A beporzas a viragpor atvitelét jelenti a viragos ndvények himnemii és ndnemii részei kozott,
ami lehet6vé teszi a megtermékenyitést €s a szaporodast. A termesztett €s vadon €16 novények
nagy tobbsége legalabb részben allati hordozoktol (mas néven beporzoktol) fiigg, mert ezek
szallitjak a viragport, ugyanakkor szintén fontosak a viragpor atvitelének egyéb moddszerei,
mint példaul az 6nbeporzas vagy a sz¢l altali megporzas is {1.2}.

A beporzok egy sokszinli allatcsoportot alkotnak, melyet foként a rovarok, kiilondsen a
méhek uralnak, azonban a legyek, a darazsak, a pillangdk, a molylepkék, a bogarak, a
zsizsikek, a tripszek, a hangyadk, a muslicdk, a denevérek, a madarak, a féemldsok, az
erszényesek, a ragcsalok és a hiillok néhany faja is kozéjiik tartozik (SPM 1. abra). Mig a
méhek koziil majdnem az 6sszes faj beporzo, az egyéb taxonokba tartozo fajok egy kisebb (és
valtozékony) hanyada szamit annak. A vildg legfébb haszonndvénytipusainak tobb mint 90
szazalékat keresik fel méhek és koriilbeliil 30 szdzalékat legyek, mig a tobbi taxon
mindegyike a novénytipusok kevesebb mint 6 szazalékat latogatja meg. A méhek par faja
telepitett, ilyen példaul a nyugati mézelé méh (Apis mellifera) és az indiai méh (Apis cerana),
néhany poszméh, néhany fullank nélkiili méh és par maganyos méh; ugyanakkor a vildgon
ismert 20 077 méhfaj nagy tobbsége vadon €16 (azaz szabadon €1, nem telepitett){1.3}.

A beporzok elsdsorban azért keresik fel a virdgos ndvényeket, hogy nektart és/vagy virdgport
gylijtsenek vagy vegyenek magukhoz, bar néhany specidlis beporzéd az egyes virdgos
novények altal kinal egyéb dolgokat (mint példaul olajakat, illatanyagokat és gyantat) is
begytljtheti. A beporzok egyes fajai szakosodnak (azaz a viragz6 novényfajok csak sziik korét
keresik fel), mig a tobbi altaldnosan tevékenykedik (azaz sokféle fajt felkeres). Ehhez
hasonldan a szakosodott novényeket csak par faj porozza be, mig az altalanos névényeket a
fajok széles skalaja latogatja {1.6}. Jelen Osszefoglaldo A szakasza a beporzokhoz ¢és a
beporzashoz tarsuld  értékek’ sokszinfiségét vizsgalja, foglalkozik a gazdasagi,
kornyezetvédelmi, szociokulturalis, dshonos és helyi szempontokkal. A B szakasz a vadon ¢é16
¢s telepitett beporzok ¢€s a beporzotdl fliggd haszonnovények és vadon €16 ndvények
helyzetével és tendencidival foglalkozik. A C szakasz a ndvénybeporz6 rendszerek kdzvetlen
és kozvetett mozgatorugodit, valamint negativ hatdsok esetén az alkalmazkodast és a
kéarenyhitést célzé kezelési és szakpolitikai lehetdségek targyalja.

" Ertékek: azon tevékenységek, folyamatok, entitasok vagy targyak, melyek értékesek vagy fontosak (az értékek
olykor erkolcsi elvekre is utalhatnak). Diaz és mtsai (2015) ,,The IPBES Conceptual Framework — connecting
nature and people.” (Az IPBES koncepcionalis kerete — a természet és az emberek dsszekapcsolasa.) Current
Opinion in Environmental Sustainability 14: 1-16.



Az értékeld jelentés a tudomanyos, technikai, tarsadalmi-gazdasagi, dshonos és helyi tudas
forrasainak hatalmas tudasbazisat értékel ki. Az 1. melléklet definidlja a jelentésben és a
politikai dontéshozok szaméra készitett jelen 6sszefoglaloban hasznalt kozponti fogalmakat.
A 2. melléklet magyardazza el a kulcsfontossagii eredmények megbizhatdsagi szintjének
kijeloléséhez és kozléséhez hasznalt szakkifejezéseket. A politikai dontéshozok szédmara
késziilt jelen Osszefoglald kapcsos zardjeleiben taldlhatd fejezethivatkozasok (pl. {2.3.1,
2.3.4. szovegdoboz}) azt jelolik, hol taldlhatdak az értékeld jelentésben a megallapitasokat
alatamaszt6 tények, abrak, szovegdobozok és tablazatok.

SPM 1. ABRA

A vadon él6 és telepitett beporzok globalis sokszinilisége Az itt felsorakoztatott példak
csupan a szemléltetést szolgaljak, kivalasztasuk sordn arra torekedtiink, hogy a regionélisan
megtalalhat6 allati beporzok széles skalajat vissza lehessen adni.
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A. A beporzok és a beporzas altal képviselt értékek

A sokszini ismeretrendszerek (beleértve a tudomanyt és az 6shonos és helyi tudast is)
hozzajarulnak a beporzok ¢és a beporzas, ezek gazdasagi, kornyezetvédelmi és
szociokulturalis értékeinek megértéséhez, valamint globalis kezelésiikhoz (jol
megalapozott). A tudomanyos ismeretek kiterjedt és tobbdimenzids tudassal ruhaznak fel a
beporzokkal és a beporzassal kapcsolatban, aminek kovetkeztében részletes informaciokra
lehet szert tenni a sokszinliségiikkel, a funkcidikkal, valamint a beporzok ¢és az altaluk



képviselt értékek védelméhez sziikséges lépésekkel kapcsolatban. Az 6Gshonos ¢€s helyi
tudason alapul6 rendszerekben a beporzasi folyamatokat gyakran holisztikusan képzelik el,
iinneplik meg és kezelik abban az értelemben, hogy a termékenység, a bdség, a spiritualitas, a
gazdasagok, kertek és egyéb élohelyek soksziniiségének eldomozditasan keresztiil 6rzik meg az
értékeket. A beporzokkal kapcsolatos nyereségek és veszteségek gazdasagi, szociokulturalis
¢és holisztikus értékelésének egymassal Otvozott alkalmazasa — tobb ismeretrendszer
hasznalataval — egy helyen 0sszesiti a kiilonb6zo érdekeltek csoportjainak eltéré szempontjait,
igy tobb informaciodt biztosit a beporzokkal és a beporzassal kapcsolatos kormanyzashoz és
dontéshozatalhoz, ugyanakkor tovabbra is fontos ismeretbeli hidnyossagokkal kell szamolni
{4.2, 46, 5.1.1, 5.1.2, 5.1.3, 5.1.4, 515, 5.2.1, 5.2.5, 5.3.1, 5.5, 5-5. abra, 5-1. és 5-2.
szovegdoboz}.

Az allatok altal torténé beporzas létfontossagu szerepet tolt be a természetben el6fordulo
okoszisztéma-szolgaltatasok szabalyozasaban. A vilag vadon él6 viragzo novényei koziil
a becslések szerint 87,5 szazalék (koriilbeliill 308 000 faj) fiigg legalabb részben az
allatok altal torténé beporzastél a szaporodas miatt, és ennek eloszlasa a tropusi
kozosségek 94 szazalékatol a mérsékelt égovi kozosségekben megfigyelhet6 78 szazalékig
terjed (megalapozott, de nem teljes). A beporzok kozponti szerepet jatszanak szamos
szarazfoldi élelmiszerhaldzat stabilitasdban és miikodésében, mivel a vadon €16 novények
megannyi eréforrast nyujtanak, példaul élelmiszert és hajlékot biztositanak szdmos egyéb
gerinces, emlds, madar €s mas taxon szamara {1.2.1, 1.6, 4.0, 4.4}.

A vilag vezeté élelmiszerndvény-tipusainak (melyek a mezégazdasagi foldek 33-35
szazalékat foglaljak el) tobb mint hiromnegyede esetében a termesztés, a terméshozam
és a min6ség javara valik® az allatok altal torténé beporzas (jol megalapozott). A 107
globalisan vezetd haszonnt')vénytipus9 kozil 91 novény (gyiimolcs, mag ¢és dioféle)
termesztése hagyatkozik valamilyen mértékben az allatok altal torténd beporzasra. A
beporzok teljes hidnya a globalisan vezetd ndovények 12 szazalékanal tobb mint 90 szazalékos
termeléskiesést eredményezne, a ndvények 7 szdzalékdra nem lenne hatdssal, a ndvények 8
szazalékara gyakorolt hatds pedig nem ismert. Emellett a ndvények 28 sz4zaléka esetén 40 és
90 szazalék kozotti termelésveszteséggel kellene szamolni, mig a megmaradt névényeknél 1
¢s 40 széazalek kozotti kiesés lenne megfigyelhetd (SPM 2. abra). A globalis termelési
volument nézve a termelés 60 szazalékat olyan novények teszik ki, amelyek nem fliggnek az
allatok altal torténd beporzastol (pl. gabonafélék és gumos ndvények). A termelés 35
szézaléka olyan novényektdl szarmazik, amelyek legalabb részben fliggnek az allatok altal

& Amikor nincsenek egyéb korlatozo tényezok, pl. terméstapanyag.

% Klein és mtsai (2007) ,Jmportance of pollinators in changing landscapes for world crops” (A beporzok
fontossaga a vilag ndvényeinek valtozo kornyezetében) Proc. R. Soc. B 274: 303-313. Vegyiik figyelembe, hogy
ez az abra és a rajta 1év0 szamok Klein és mtsai 2007-es publikacidjanak 3. dbrajardl keriiltek atemelésre, €s csak
azokat a novényeket (107-et) tartalmazzak, melyek a kdzvetlen emberi, élelmiszerként torténd felhasznalas
céljabol adnak gyiimdlesdt vagy magokat. Ebbe nem tartoznak bele azok a novények, amelyek esetében a
magokat csak tenyésztésre vagy kozvetlen emberi felhaszndldsra/takarmany termesztésére szolgald
z0ldségrészek novesztésére hasznalnak, tovabba nem tartoznak bele azok a ndvények sem, melyeket kdztudottan
csak a sz¢€l poroz be, vagy amelyeket passziv dnbeporzas vagy vegetativ szaporodas jellemez.



torténd beporzastol, a maradék 5 szazalék felmérésére pedig még nem keriilt sor
(megalapozott, de nem teljes). Emellett szdmos ndvény (pl.: a burgonya, a répa, a paszterndk,
az allium és egyéb zoldségek) nem fiigg kozvetleniill a beporzoktdl az emberek altal
fogyasztott részeik (pl.: gyokerek, gumok szar, levelek vagy viragok) kifejlodése tekintetében,
azonban a beporzok ennek ellenére fontos szerepet jatszanak a szaporitdsukban a magokon
keresztiil vagy a tenyésztési programokban. Tovabba szamos takarményfajta (pl. a
hiivelyesek) szintén élvezi az éallatok altal torténd beporzas elényeit {1.1, 1.2.1, 3.7.2}.

SPM 2. ABRA

Az emberek altal kozvetleniil fogyasztott vagy a vilagpiacon értékesitett globalisan
vezetd novények szazalékos megoszlasa az allatok kozvetitésével torténé beporzastol valo
fiiggésnek megfelel('ien.10
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0 Klein és mtsai (2007) ,Importance of pollinators in changing landscapes for world crops” (A beporzok
fontossaga a vilag novényeinek valtozo kornyezetében) Proc. R. Soc. B 274: 303-313. Vegyiik figyelembe, hogy
ez az abra ¢és a rajta 1év0 szamok Klein és mtsai, 2007-es publikaciojanak 3. abrajarol keriiltke atemelésre, és
csak azokat a novényeket (107-et) tartalmazzak, melyek a kdzvetlen emberi, élelmiszerként torténd felhasznalas
céljabol adnak gylimolcsdt vagy magokat. Ebbe nem tartoznak bele azok a ndvények, amelyek esetében a
magokat csak tenyésztésre vagy kozvetlen emberi felhasznalasra/takarmany termesztésére szolgalo
zbldségrészek novesztésére hasznalnak, tovabba nem tartoznak bele azok a ndvények sem, melyeket koztudottan
csak a sz¢€l poroz be, vagy amelyeket passziv onbeporzas vagy vegetativ szaporodas jellemez.



SPM 3. ABRA

(A) A mikrotapanyag-termelés beporzastél valé frakcionalis fiiggése Ez az abra a
termelésnek azt a hanyadat jeleniti meg, mely a beporzastol fiigg az (a) A vitamin, (b) a vas €s
(c) a folsav tekintetében. Chaplin-Kramer és mtsai (2014) publikaciojara alapozva.'!

(B) Globalis térkép: beporzasi szolgaltatas a kozvetlen novénypiaci kibocsatas szamara
amerikai dollar/hektaronkénti hozzaadott termelésre vetitve egy 5x5-fokos szélességi és
hosszisagi racsot alapul véve. Az elényoket amerikai dollarban adjuk meg a 2000-es évre
vetitve. Ezeket az inflacionak (a 2009-es évre) és a vasarloerd-paritasnak megfeleléen
korrigdltuk. Az elemzések orszagspecifikus FAO-adatokat hasznéltak a termelési arakra, a
termelési mennyiségekre és a novények beporzastol valod fliggésének aranyara vonatkozodan.
Lautenbach és mtsai (2012) publikaciojara alapozva.'?
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' Chaplin-Kramer és misai (2014) ,,Global malnutrition overlaps with pollinator-dependent micronutrient
production.” (A globalisan megfigyelheté hianyos taplalkozas atfedést mutat a beporzoktol fiiggd
mikrotapanyag-termeléssel) Proc. R. Soc. B 281: 2014.1799.

12 |Lautenbach és mtsai (2012) ,,Spatial and temporal trends of global pollination benefit.” (A globalis beporzas
adta elényok helyi és id6beli tendenciai) PLoS ONE 7: €35954.
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Az allatok altal torténé beporzas a jelenlegi globalis mezégazdasagi termelési volumen 5-
8 szazalékaért felel kozvetleniil (azaz a termelés ennyi része veszne el, ha nem lennének
beporzok), és ebbe beletartoznak azok az élelmiszerek, melyek a mikrotapanyagok (mint
példaul az A vitamin, a vas és a folsav) jelentds részével szolgalnak a globalis emberi
étrendben (SPM 3A abra) (megalapozott, de nem teljes) {3.7.2, 5.2.2}.

A beporzok hidnya az olyan haszonnovények ¢és vadon ¢€l6 novények alacsonyabb
elérhetdségéhez vezethet, melyek 1ényeges mikrotapanyagokkal szolgalnak az emberi étrend
szdmara, ami hatdssal van az egészségre és a taplalkozasbiztonsagra, valamint magaban
foglalja annak kockazatat, hogy egyre tobb ember szenved majd A vitamin-, vas- ¢és
folsavhianyt6l. Mostanra mar széles korben elismert tény, hogy az ¢hséget €s a hidnyos
taplalkozast ugy lehet leginkdbb célba venni, ha figyelmet forditanak a kiilonféle taplalkozasi
kovetelményre, és nem csak kizarolag a kaloridkra; azonban nem szabad megfeledkezni a
nem alapvetd élelmiszerként hasznositott ndvényi termékek étrendi tapértékrdl sem, és ezen
novények koziil sok fligg a beporzoktdl {1.1, 2.6.4, 3.7, 3.8, 5.4.1}. Itt szerep jut néhany allati
beporzonak is, amelyeket dnmagukban is fogyasztanak élelmiszerként, és melyek fehérje-,
vitamin- és asvanyianyag-tartalma magas.

A termelés azon 5-8 szazalékanak éves piaci értéke, mely kozvetleniil kapcsolatban all a
beporzasi szolgaltatasokkal, a becslések szerint (2015-ben) 235-577 miilliard amerikai
dollart tesz ki vilagszerte (megalapozott, de nem teljes) (SPM 3B abra) {3.7.2, 4.7.3}. A
beporzotdl fliggd ndvények altalaban dragabbak, mint a beporzotol fiiggetlen tarsaik. Ezen
pénziigyi eldnyok eloszldsa nem egyenletes, a legnagyobb hozzaadott termelésre Kelet-
Azsidban, a Kozel-Keleten, Europa mediterran részein és Eszak-Amerikaban keriil sor. A
beporzasi szolgaltatasokhoz kapcsolddd hozzaadott pénzbeli hozam a teljes novénytermesztés
5-15 szazalékaért felel az Egyesiilt Nemzetek kiilonb6zo régidiban, a legnagyobb hozzajarulés
a Kozel-Keleten, Dél-Azsiaban és Kelet-Azsidban tapasztalhato. Az allatok altal torténd
beporzas kiesésével a globalis ndvényellatisban bekdvetkezd valtozasok novelhetik a
fogyasztoi arakat, és csokkenthetik a termeldi nyereséget. Ez a novényfogyasztok és -
termel6k szamdra éves szinten globdlisan 160-191 milliard amerikai dolldrnyi nettd



veszteséget eredményezhet a gazdasagi jolétre vetitve. Tovabbi 207-497 milliard dollarnyi
veszteség sujthatja a termeldket és fogyasztokat az egyéb, nem ndvényi piacokon (pl. nem
haszonndvényekkel foglalkoz6 mezdgazdasag, erdégazdasag és élelmiszerfeldolgozas) {4.7}.
Az ezen értékek becsléséhez hasznalt gazdasadgi modszerek pontossaga korlatozott a szamos
hianyos adat miatt, emellett a legtobb tanulmany csak a fejlett orszagokra 0sszpontosit {4.2,
4.3, 4.5, 4.7}. A gazdasagi elonyok olyan eszkozok altal torténd konkrét becslése és
atgondolasa, mint a koltség-haszon elemzések €és a tobbkritériumu elemzések, informaciot
nyujtanak az érdekelt felek szamara, és segithetnek a foldhasznalattal kapcsolatos
tajékozottabb dontések meghozatalaban, mert nagyobb elismerésben részesitik a beporzok
biodiverzitasat s a fenntarthatosagot {4.1, 4.6}.

Szamos teriilet fiigg a beporzoktol, azok termékeitol és szamos elonyétol (megalapozott,
de nem teljes). A vilag legfontosabb arundvényei koziil sok hagyatkozik a beporzokra. Ezek
vezetd exporttermékeknek szamitanak a fejlédd orszagokan (pl. kavé és kakao) és a fejlett
orszagokban (pl. mandula), ami tobb millid6 ember szdmara biztosit foglalkoztatdst és
jovedelmet. Emiatt a beporzok hidnyaval jaré hatdsok eltérdek lesznek az egyes regionalis
gazdasagokban. Sulyosabbak lesznek a kovetkezmények azokban a gazdasdgokban, amelyek
nagyobb mértékben tamaszkodnak a beporzotol fiiggd ndvényekre (teremjenck azok az
orszagon beliil vagy kiviil). A beporzas gazdasagi értékérdl sz6lo, mar meglévo tanulmanyok
nem adnak szamot a gazdasdgok nem pénzbeli szempontjairdl, kiilondsen a vidéki
gazdasagok alapjat képezd eszk6zokrdl, mint példdul az emberi (pl. a méhészek
foglalkoztatasa), tarsadalmi (pl. a méhészegyesiiletek), fizikai (pl. mézeldméh-kolonidk),
pénziigyi (pl. a méz értékesitése) és természeti (pl. nagyobb biodiverzitas a beporzobarat
gyakorlatok kovetkeztében) eszkdzokrdl. Ezen eszkdzok Osszege és mérlege képezi a jovobeli
fejlodés és a fenntarthatd vidéki megélhetés alapjat {3.7, 4.2, 4.4, 4.7}.

Szamos vidéki gazdasag esetében a méhészeten és a mézvadaszaton alapuléo megélhetés a
forrasa tobb oktatasi és rekreacios elonynek is mind vidéki, mind varosi kdrnyezetben
(jol megalapozott). Globalisan szinten az elérhetd adatok azt mutatjak, hogy 81 millié kaptar
éves szinten 65 000 tonnanyi méhviaszt és 1,6 milli6 tonna mézet termel, melybdl koriilbeliil
518 000 tonna keriil kereskedelmi forgalomba. Szadmos vidéki gazdasidgban elényben
részesitik a méhészetet és a mézvadaszatot, mivel ezekhez minimalis befektetés sziikséges,
sokféle terméket lehet altaluk értékesiteni, a tobbféle tulajdoni forma eldsegiti a hozzaférést,
csaladi taplalkozasi és orvosi eldnyok szdrmaznak beldliik, rugalmas a tevékenységek
1d6zitése ¢és helyszine, valamint szamos kapcsolatot teremtenek a kulturdlis és szocidlis
intézményekkel. A méhészet emellett egyre fontosabbad valik szdmos varosi kornyezetben,
egy Okologiai ihletésti életmddbeli dontésként jelenik meg. A vilag fejlddd részein jelentds
mértékli kiaknazatlan lehetdség all a méhészet eldtt, mert az egy fenntarthatd, megélhetést
biztositod tevékenység {4.3.2, 4.7.1, 5.2.8.4, 5.3.5, 5.4.6.1; 5-10, 5-11, 5-12, 5-13, 5-14, 5-21,
5-24 és 5-25 esettanulmany, valamint 5-12., 5-13., 5-14., 5-15. és 5-22. abra}.

A beporzok sok elonnyel jarnak az emberek szamara, az élelmiszer biztositasan tal
kozvetleniil hozzajarulnak a gyogyszerekhez, bioiizemanyagokhoz, szalasanyagokhoz,
épitéanyagokhoz, hangszerekhez, iparmiivészetekhez, valamint az inspiracio forrasai a
képzomiivészetet, a zenét, az irodalmat, a vallast, a hagyomanyokat, a technologiat és az



oktatast tekintve (jol megalapozott). Pé¢ldaul néhany antibakteridlis, gombadlé ¢és
vércukorszint-csokkenté anyag, melyeket a mézbdl vonnak ki; a beporzoktol fliggd
biolizemanyag-, rostszal- ¢és faanyagforrdsra a példa a jatrophaolaj, a pamut és az
eukaliptuszfa; a méhviasz pedig felhasznalhato a kényes hangszerek megdvésara és
karbantartdsara. A beporzok altal ihletett képzOmiivészeti, irodalmi és vallasi miivek kozé
tartozik szamos konnyii- €s komolyzenei alkotas (pl. Slim Harpo I'm a King Bee cimii dala és
Rimszkij-Korszakov A dongd cimii darabja); a méhekrdl szold szent passzusok szerepelnek a
maja kodexekben (pl. a fullank nélkiili méhekrol), a Koran An-Nahl szurajaban, a hindu, a
buddhista és a kinai hagyomanyokban (mint példadul a Csuang-ce), de ide tartozik VIII. Orban
papa harom méhet tartalmaz6 motivuma is. A beporzok altal ihletett technikai megoldasok
koz¢ tartozik a robotok vizudlisan iranyitott repiilése €s a manapsag néhany amator
etnomologus altal hasznalt 10 méteres teleszkopos halok {5.2.1, 5.2.2., 5.2.3,5.2.4, 5-2. és 5-
16. esettanulmanyok, valamint az 5-7., 5-8., 5-9., 5-10. és 5-24. abra}.

Sokak szamara a jo életmindség fiiggvénye az, hogy a beporzok sziinteleniil eljatsszak a
rajuk harult szerepet a vilagszinten is jelentds orokségben. A beporzok az identitas
jelképei, az esztétikai értékkel rendelkezé tajak elemei, viragok, madarak, denevérek,
pillangok, melyek megjelennek az dslakosok és a helyi kozosségek tarsas kapcsolataiban
és kormanyzati interakcioiban (jol megalapozott). Példaként felhozhat6é az vilagorokség
részét képezd Agavé-mezo és Tequila régi ipartelepe, mely esetében a denevérek altal torténd
beporzas biztositja az agadvé genetikai soksziniiségét és egészségességét. Az emberek szdmos
eurdpai kultartdjon jellegzetes esztétikai értéket tulajdonitanak a viragzas idejének. Jamaica
nemzeti jelképe a kolibri, Szingapuré a nektarmadar, Sri Lanka nemzeti pillangoja pedig egy
endemikus madarszarnyl lepke. Burkina Fasdban a bobo nép tobb mint két méter széles
lepkemaszkja jelképezi a termékenységet az linnepségeken, a Fiilop-szigeteki tagbanua torzs
tagjai pedig a hagyomany szerint két méhistenséggel 1épnek kapcsolatban, akik az erdében és
a karszton ¢€lnek, és 6k a valtozékony mezdgazdasag legfobb urai {5.3.1, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.4,
5.3.; 5-16., 5-17., 5-18., 5-19. és 5-20. esettanulmany, valamint 5-16., 5-17., 5-18., 5-19., 5-
20. és 5-21. abra}.

A diverzifikalt gazdalkodasi rendszerek — melyek koziil par az 6shonos és helyi tudashoz
kapcsolodik — fontos beporzobarat hozadékot jelentenek az ipari mezégazdasag
szamara. Ide tartozik az égetéses foldmiivelés, a hazi kert, az arucikkek létrehozasat
célzo agrarerdészet és a méhészeti rendszerek (megalapozott, de nem teljes). Mig a
kisgazdasagok (méretilk 2 hektarnal kisebb) a globalis mezdgazdasagi teriiletek 8-16
szazalékat teszik ki, nagy hézagok jellemzik az Oshonos és helyi tuddshoz kapcsolodo
diverzifikalt gazdalkodasi rendszerek teriileteire vonatkozd ismereteinket. A diverzifikalt
gazdalkodasi rendszerek a kovetkezok altal segitik el a mezdgazdasagi biodiverzitast és a
beporzast: valtogazdalkodas, az él6hely tdmogatdsa a szukcesszid kiilonbozd szintjein, a
virdgos erdforrasok sokszinlisége és abundanciaja; a vadon ¢€l0 erdforrasok és a fak
lombozatdban ¢l6 fajok folyamatos szamon tartasa; innovaciok, mint példaul a
méhészetekben, a rajok befogasa és a kartevo elleni védelem terén; a tarsadalmi-kornyezeti
valtozasokhoz valé alkalmazkodas, példaul par 0j invaziv méhfaj és a beporzasi eréforrasok
belefoglalasa a gazdalkodasi gyakorlatokba {5.2.8; 5-7., 5-8., 5-9., 5-10., 5-11., 5-12. és 5-13.
esettanulmany; 5-14., 5-15. és 5-22. abra}.



Az 6shonos és helyi tudason alapulé szamos kulturalis gyakorlat hozzajarul a beporzok
sokféleségéhez és abundancidjahoz, valamint az értékes ,,biokulturalis soksziniiség”
fenntartasahoz (a jelen értékelés alkalmazasaban a bioldgiai ¢és a Kkulturalis
soksziniiségre, valamint a kettd kozotti kapcsolatra ,,biokulturalis sokszintiségként”
utalunk) (megalapozott, de nem teljes). Ebbe beletartoznak a sokoldalu gazdalkodasi
rendszereknek; a tajak és kertek heterogenitdsanak eldnyben részesitésének; a szakosodott
beporzokat védd rokoni kapcsolatoknak; a beporzok széles skaldjanak megkiilonboztetésére
tamaszkodo biotemporalis mutatok hasznalatanak; valamint a fészkelOhelyiil szolgélo fak és a
viragos ¢€s egyéb beporzd erdforrasok gondozasanak gyakorlatai. Az ezen kulturalis
gyakorlatok kozotti folyamatos kapcsolatok, az ezek mogott meghtzodd Gshonos és helyi
tudas (amibe beletartozik az egyes beporzok helyi elnevezésének sokszinlisége is), valamint a
beporzok képezik a ,,biokulturalis soksziniiség” elemeit. Az olyan tertileteket, ahol fenntartjak
a ,,biokulturalis soksziniiséget”, globalis szinten is nagyra értékelik azért, mert szerepet
jatszanak a veszélyeztetett fajok és a veszélyeztetett nyelvek megdérzésében. Bar ezen
teriiletek kiterjedése nyilvanvaldan szamottevd — példaul a fejléddd orszdgokban az erddk tobb
mint 30 szizalékat fedik le —, még most is 1ényeges hidnyossdgok tapasztalhatok az ezek
helyére, allapotara és tendencidira vonatkozd ismeretek terén {5.1.3, 5.2.5, 5.2.6, 5.2.7,
5.4.7.2;5-1.,5-3., 5-5. és 5-6. esettanulmany; 5-4. és 5-11. abra}.



B. A beporzok, a beporzas, a beporzotdl fiiggé haszonnovények és vadon €16 novények
helyzete és tendenciai

Minden évben egyre tobb élelmiszert gyartanak, és az utobbi 6t évtizedben a volument
tekintve tobb mint 300 szazalékkal novekedett a globalis mezégazdasag beporzotol fiiggo
novényekre valé tamaszkodasa (jol megalapozott). A novények, a ndvényfajtdk és az
orszagok kozott nagy eltérések tapasztalhatok abban, hogy milyen mértékben fligg a
mezdgazdasag a beporzoktdl (SPM 4. dbra). Az allatok altal torténd beporzas leginkabb az
amerikai kontinensen, a mediterran térségben, a Kozel-Keleten és Kelet-Azsidban ndvekedett,
ami nagyrész annak kdszOonhetd, hogy ezeken a teriileteken sokféle gyiimdlcsot és magvas
novényt termesztenek {3.7.2, 3.7.3, 3.7.4, 3.8.3}.

SPM 4. ABRA

Vilagtérkép — a mezdgazdasag beporzoktol vald fliggése (azaz az 4allatok altal torténd
beporzas hianya esetén a mezdgazdasagi termelés volumenében megmutatkoz6 varhato
veszteség szazalékos aranya — a kategériakat a szines sav jeleniti meg) 1961-ben és 2012-ben
a FAO adatsorara (FAOSTAT 2013) épitve és Aizen és mtsai (2009)** modszertanat kovetve.
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Percentage of expected agriculture loss in the absance of animal pollination
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B3 Aizen és mtsai (2009) ,,How much does agriculture depend on pollinators? Lessons from long-term trends in
crop production” (Milyen mértékben fliigg a mezdgazdasag a beporzoktdl? A ndvénytermesztés hosszl tava
tendenciainak tanulsagai) Annals of Botany 103: 15791-588.



Percentage of expected agriculture loss in | A varhat6 mezOgazdasagi  veszteség

the absence of animal pollution szazalékos aranya az allati beporzas
elmaradasa esetén
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SPM 5. ABRA

A mézeldméh-kaptarak szdmanak éves novekedési aranyat (szazalék/év) mutatd vilagtérkép
azon orszagokra vonatkozoan, amelyek kozoltek ilyen adatokat a FAO-val 1961 és 2012
kozott (FAOSTAT, 2013).*

Annual growth in number of hives (1861-2012)
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No data Nincs adat
Annual growth in number of hives (1961- | A kaptarak szamaban bekovetkezd éves
2012) novekedés (1961-2012)

Mig a globalis mezogazdasag egyre nagyobb mértékben hagyatkozik a beporzokra, a
beporzotol fiiggé novények terméshozamanak novekedése és stabilitasa alacsonyabb a
beporzotol fiiggetlen novényekénél (jol megalapozott). A beporzotdl fliggd novények
hektaronkénti terméshozama kisebb mértékben emelkedett, és évrdl évre egyre nagyobb
valtozatossagot mutat, szemben a beporzotdl fliggetlen nodvények hektaronkénti
terméshozamaval. Bar ennek a tendencianak a mozgatorugdi nem egyértelmiiek, néhany
novény esetében a helyi szinten folytatott tanulményok azt mutatjadk, hogy a termelés
csokken, ha a beporzok terén is hanyatlds tapasztalhat6. Tovabba szdmos ndvény
terméshozama helyi hanyatlast és kisebb stabilitdst mutat, amikor a beporzoi kozosségeket
nem jellemzi faji sokszinliség (jol megalapozott). A valtozatos beporzoi kozosség nagyobb
valoszinliséggel biztosit stabil és elégséges beporzast, mint a kevésbé sokszinli kozosség, ami
annak koOszonhetd, hogy a beporzo fajok eltérd ¢élelmiszereket részesitenek eldnyben,

1 Otvoztiik az olyan orszagok adatait, melyek az egykori Szovjetunid, Jugoszlavia vagy Csehszlovakia részét
képeztek.



mashogy taplalkoznak, ¢és kiilonb6z6 az aktivitdsi mintazatuk. Tovabba a helyi szinten
folytatott tanulmanyok azt mutatjak, hogy a ndvénytermesztés eredményesebb a sokszinli és
nagy abundancidju beporzoi kozosséggel rendelkezd foldeken, mint a kevésbé valtozatos
beporzoéi kozosséggel rendelkezd teriileteken. Néhany novény esetében a vadon €16 beporzok
nagyobb mértékben hozzajarulnak a globalis ndvénytermesztéshez, mint a mézelé méhek. A
telepitett mézelé6 méhek gyakran nem tudjadk teljes mértékben kompenzalni a vadon ¢16
beporzok hidnyat, és sok novény esetében kevésbé hatékony beporzonak bizonyulnak,
emellett sok orszagban nem lehet mindig kell6 szamban biztositani dket a beporzasi igények
maradéktalan kielégitéséhez (megalapozott, de nem teljes). Ugyanakkor a vadon ¢l6 beporzéd
fajok koziil parra dominancia jellemzd. A becslések szerint a globalis ndvények beporzasanak
80 széazalékara a vadon €16 méhfajok mindossze 2 szdzalékanak tevékenysége nyoman keriil
sor. A beporzasi lehetdségek (beleértve a vadon €16 €s telepitett fajokat is) sokszinliségére van
sziikség a legtobb szabadfoldes rendszerben, ahol az id6jaras és a kornyezet kiszamithatatlan
lehet (megalapozott, de nem teljes) {3.7.2, 3.8.2, 3.8.3}.

Globalis szinten egyre nagyobb szamban vannak jelen a telepitett nyugati mézelé6 méhek
kaptarjai, azonban az idényjellegii csaladpusztulis néhany eurépai orszagban és Eszak-
Amerikaban nagy mértéket oIt (jol megalapozott) (SPM 5. abra). A csaladpusztulas nem
mindig eredményez visszafordithatatlan hanyatlast, mivel a veszteségeket csokkenthetik
a méhészek, ha megfelezik a koléniakat™, amivel kompenzalhatjak az idényjellegii
veszteségeket, vagy akar még a varhatonal is jobb eredményeket érhetnek el. A nyugati
mézeld méhek Eurdpaban és FEszak-Amerikaban tapasztalt idényjellegli pusztulasa
orszagonként, allamonként és tartomanyonként, valamint évenként jelentds eltérést mutat,
azonban az utobbi évtizedekben (legalabbis a varroaatka széles korben valo elterjedése ota)
gyakran magasabb volt a korabban normalisnak tekintett 10-15 szazaléknal (megalapozott, de
nem teljes). A vilag egyéb régidira vonatkozo adatok meglehetdsen hidnyosak {2.4.2.3,
2.4.2.4,3.3.2,3.3.3,3.3.4,3.35}.

Szamos vadméh- és pillangofajra hanyatlas jellemzd az abundancia, az elofordulas és a
soksziniiség tekintetében helyi és regionalis szinten Eszaknyugat-Eurépaban és Eszak-
Amerikaban (megalapozott, de nem teljes). Az egyéb régiokra és beporzoi csoportokra
vonatkozo adatok jelenleg nem elégségesek ahhoz, hogy altalanos kovetkeztetéseket
lehessen levonni, ugyanakkor tobb forras helyi hanyatlasokrél adott szamot. Regionalis
szinten a méhek és a beporzoktol fiiggd vadon €16 ndvények sokszinliségének csokkenését
jegyezték fel a vilag leginkabb iparositott régioiban, kiilonosen Nyugat-Eurdpaban és Eszak-
Amerika keleti részén az elmult szdz évben (jol megalapozott). Egyes fajok hanyatldsa
kritikus mértéket oltott, ilyen példaul a Franklin méh (Bombus franklini) az Amerikai
Egyesiilt Allamok nyugati részén és a nagy sarga poszméh (Bombus distinguendus)
Eurépaban (jol megalapozott). Az egyéb fajokra vonatkozé tendencidk nem ismertek, vagy
csak a faj eloszlasanak egy kis részére vonatkozoan ismertek. A beporzast végzd egyéb rovar-
¢s gerinces csoportoknal (mint példaul molylepkéknél, kolibriknél ¢és denevéreknél) is
rogzitettek hanyatldst. Néhany eurdpai orszagban lelassultak vagy akar meg is alltak a

5 A méhkoloniak felezésére tigy keriil sor, hogy egy erds koloniabol eltavolitjak a dolgozok egy részét, és
valahol mashol egy j kiralyn6t nevelnek az 0j kolonia kialakitasara. Ehhez a tevékenységhez gazdasagi kiadas
tarsul.



beporzast végzo rovarok sokszintiségének csokkend tendenciai (megalapozott, de nem teljes).
Ugyanakkor ennek oka(i) tovabbra sem tisztdzott(ak). A mezdgazdasagi rendszerekben a
vadméhek helyi abundancidja és sokszinlisége erdteljesen csokken a tablaszegélyektdl vagy a
természetes vagy féltermészetes ¢l6helyek maradvanyaitol valo tavolsaggal par szaz méteres
1éptékkel mérve (jol megalapozott) {3.2.2, 3.2.3}.

SPM 6. ABRA

A Természetvédelmi Vilagszovetség (IUCN)*® veszélyeztetett fajokat tartalmazo listaja a
vadon é16 beporzok taxonjairol.

(A) Az IUCN relativ kockazati kategériai: EW = vadon kihalt; CR = sulyosan
veszélyeztetett; EN = veszélyeztetett; VU = sebezhetd; NT = mérsékelten fenyegetett; LC =
nem fenyegetett; DD = adathidnyos; NE = felméretlen.

(B) Eurdopai méhek és pillangok.

(C) Gerinces beporzok (beleértve az emldsoket és madarakat is) az IUCN régioiban.

18 Klein és mtsai (2007) ,,lmportance of pollinators in changing landscapes for world crops” (A beporzok
fontossaga a vilag novényeinek valtozo kornyezetében) Proceedings of the Royal Society B 274: 303-313.
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Categories

tartalmazo listdjanak felépitése

Extinct (EX)

Kihalt (EX)

Extinct in the Wild (EW)

Vadon kihalt (EW)

Threatened categories

Fenyegetett kategoriak

Adequate data Megfelel6 adatok

Critically Endangered (CR) Stulyosan veszélyeztetett (CR)
Endangered (EN) Veszélyeztetett (EN)
Vulnerable (VU) Sebezhet6 (VU)

Extinction risk Kihalasi kockazat

Evaluated Felmért




Near Threatened (NT) Mérsékelten fenyegetett (NT)

Least Concern (LC) Nem fenyegetett (LC)

All species Minden faj

Data Deficient (DD) Adathianyos (DD)

Not Evaluated (NE) Felméretlen (NE)

(B) IUCN Red List status in Europe (B) Az IUCN veszélyeztetett fajokat
tartalmazo listajanak helyzete Eur6paban

Bee Méh

Butterflies Pillang6

(C) IUCN Red List status of vertebrate | (C) Az IUCN veszélyeztetett fajokat

pollinators across regions tartalmaz6 listajanak helyzete a gerinces
beporzok  vonatkozasdban az  egyes
régiokban

A Természetvédelmi Vilagszovetség (IUCN) veszélyeztetett fajokat tartalmazo listajara
vonatkozé felmérés célja az egyes fajok helyzetének objektiv Kkiértékelése. Szamos
gerinces beporzoval (pl. madarak és denevérek) kapcsolatban érheték el globalis
felmérések (SPM 6A abra). A becslések szerint a gerinces beporzok 16,5 szazalékat
fenyegeti globalis kihalas (ez a szigeten él6 fajok esetében 30 szazalékra nod)
(megalapozott, de nem teljes), a tendencia az egyre tobb kihalas felé mutat (jol
megalapozott). A beporzast végzo legtobb rovar felmérésére nem Kkeriilt sor globalis
szinten (jol megalapozott). A beporzast végzo rovarokra vonatkozo regionalis és
orszagos felmérések magas szintii fenyegetést jeleznek elore, kiilonosen a méhek és a
pillangok tekintetében (gyakran a fajok tobb mint 40 szazaléka fenyegetett)
(megalapozott, de nem teljes). A friss eurdpai szintii értékelések azt mutatjak, hogy a méhek
9 szédzaléka és a pillangodknak szintén 9 szdzaléka fenyegetett (SPM 6B abra), és hogy a
méhek 37, a pillangdk 31 szadzalékanal fogyatkoznak a populaciok (nem szadmitva az
adathianyos fajokat). Az eurdépai méhek tobbsége esetében nem all rendelkezésre elég adat
ahhoz, hogy az IUCN értekeléseket készitsen. Orszadgos szinten, ahol elérhetok a
veszélyeztetett fajokat tartalmazo listak, az latszik, hogy a fenyegetett fajok szdma altalaban
sokkal nagyobb, mint regionalisan. Ezzel ellentétben a novényeket beporz6 méhek altalaban
gyakori fajok, és ritkdn mindsiilnek fenyegetettnek. A ndvényeket beporzé 130 gyakori
méhfaj koziil csak 58 faj felmérésére keriilt sor vagy Eurépaban vagy Eszak-Amerikaban, és
ezek koziil mindossze kettd fenyegetett, kettd mérsékelten fenyegetett, és 42 nem fenyegetett
adat az értékeléshez. A ndvények globalis beporzasanak 2007-es feltérképezése soran 57 fajt
vettek figyelembe, és ebbdl mindossze 10 fajt értékeltek hivatalosan. A 10 faj kozil egy
poszméh stlyosan veszélyeztetett. Ugyanakkor legalabb 10 masik fajt (koztiik harom mézeld
méhfajt) tartanak nagyon elterjedtnek, bar a mézeld6 méhek kolonidinak egészégét is
figyelembe kellene venni {3.2.2, 3.2.3}.



C. A valtozas el6idéz6 tényezoi, kockazatok, lehetoségek, szakpolitikai és gazdalkodasi
lehetoségek

Vilagszerte rengeteg olyan megfigyelésen alapuld, empirikus és modellezési tanulmany
sziiletett, mely szerint nagy a valdésziniisége annak, hogy szamos tényezo volt vagy van
negativ hatassal a vadon él6 és telepitett beporzékra (megalapozott, de nem teljes).
Ugyanakkor az adathiany (kiilonosen Nyugat-Eurépan és Eszak-Amerikan kivill) és a
tényezOk kozotti korrelaciok nagy mértékben megnehezitik, hogy konkrét kozvetlen eldidézo
tényezOkkel lehessen Osszekapcsolni a beporzok hossza tavi hanyatldsat. A beporzok
egészségében, sokszinliségében ¢€s abundancidjaban bekovetkezd valtozdsok altalaban a
beporzétol fiiggd novények csokkent beporzasdhoz vezettek (csokkentve a terméshozam
mennyiségét, mindségét vagy stabilitasat), és hozzdjarultak a vadon ¢€l6 novények
sokszinliségének atalakulasdhoz helyi €és regionalis szinten, emellett jellegzetes életstilusok,
kulturalis gyakorlatok és hagyomanyok megsziinéséhez vezettek a beporzok hidnya miatt
(megalapozott, de nem teljes). Hosszl tdvon egyéb kockazatok is kialakulhatnak, beleértve a
beporzokhoz kapcsolodd esztétikai érték vagy jollét elvesztését, valamint az élelmiszer-
eldallitasi rendszerek hosszii tava reziliencidjanak megszakadasat. Az egyes eldidézo
helyének megfelelden. Az el6idéz6 tényezok hatasai O0tvozOodhetnek vagy interakcioba
léphetnek egymaéssal, ami megbonyolitja ezen tényezék rangsorolasat az artalom kockézata®’
szerint (nyitott kérdés) {2.7, 4.5, 6.2.1}.

Az élohelyek elpusztitasa, toredezettsége és romlasa a hagyomanyos, intenziv
teriiletgazdalkodasi gyakorlatok mellett gyakran csokkenti vagy modositja a beporzok
élelmiszer- (jol megalapozott) és fészkelési eréforrasait (megalapozott, de nem teljes).
Ezen gyakorlatok kozé tartozik az agrokemikalidk fokozott hasznalata, az intenziven
alkalmazott tarcsazas, legeltetés és kaszalds. A beporzok erdforrasainak ilyen valtozéasai
koztudottancsokkentik a virdgokrol taplalkozo rovarok siirliségét és sokszinliségét, valamint
modositjak a beporzoi kozdsségek Osszetételét és szerkezetét a helyitdl a regiondlis szintekig
(jol megalapozott) {2.2.1.1,2.2.1.2,2.2.2,2.3.1.2,2.3.1.3, 3.2}.

Harom kiegészito stratégiat terveznek megvaldsitani a fenntarthatobb mezégazdasagot
szolgalva. Ezek a stratégiak a beporzok csokkenésének néhany fontos mozgatorugojat
célozzak meg: az 6kologiai hatékonysag novelése, a mar meglévd, sokszinii gazdalkodasi
rendszerek megerdositése és az okologiai infrastruktiraba torténé befektetés (SPM 1.
tablazat). (i) Az Okologiai hatékonysdg novelése a természet Okologiai funkcidinak
irdnyitasat jelenti a mezégazdasagi termelés és a megélhetés tovabbfejlesztése érdekében a
kornyezetkarosodas minimalizaldsa mellett. (ii) A mar meglévd, sokszinli gazdalkodasi
rendszerek megerdsitése olyan iranyitasi rendszerekre vonatkozik, mint példaul az
erdOkertészetek, a hazi kertek és az agrarerdészet, melyek a tudomany vagy az 6shonos és
helyi tudéds 4altal igazolt gyakorlatokon (pl. valtégazdalkodas) keresztiil tamogatjdk a
beporzokat és a beporzast. (iii) A beporzas fokozasdhoz sziikséges dkologiai infrastruktiraba
tartoznak a természetkozeli ¢élohelyek darabkai, melyek a termékeny mezbégazdasagi

Y Ez az értékelés egy tudomanyos-technikai megkozelitést hasznal a kockazatokkal kapcsolatban, és a
kockazatot egy tudomanyos, szamszertsitett veszély vagy bekdvetkezd hatas valoszintiségeként értelmezi.



vidékeken vannak szétszorddva, és fészkelési és viragos erdforrasokkal rendelkeznek. Ezen
harom stratégia jelenleg igy célozza meg a beporzok csokkenésének néhany fontos eléidézo
tényezdjét, hogy enyhiti a foldhasznalatban bekdvetkezd valtozasoknak, a novényvéddszerek
hasznalatanak ¢s a klimavaltozasnak a hatdsait (megalapozott, de nem teljes). Ez ezeket
kialakité iranyelvek és gyakorlatok sok esetben kozvetlen gazdasagi elényokkel jarnak az
emberek ¢és a megélhetés szamara (megalapozott, de nem teljes). A kozvetlen kockazatok
kezelésére alkalmas azonositott valaszok a mezdgazdasagban (SPM 1. tablazat) altalaban a
beporzok hanyatlasanak csak egy mozgatoérugdjat szoritjak hattérbe, vagy még egyet sem.
Ezen valaszok koziil néhany (ezek az SPM 1. tablazatban csillaggal vannak megjelolve)
lehetséges karos hatassal jarhat mind a beporzokra, mind a szélesebb korben értelmezett
mezdgazdasagi fenntarthatosadgra nézve, ezért sziikség van a szamszerusitiikre és alaposabb
megértésiikre {2.2.1,2.2.2,2.3.1,2.3.2.3,3.2.3, 3.6.3,5.2.8, 6.9}.

A beporzokra gyakorolt karos mezégazdasagi hatasokat csokkenté vagy enyhité
valaszok kozé tartozik a biogazdalkodas és a viragos savok iiltetése. Mindketté noveli a
viragokrol taplalkozo, beporzast végzé rovarok helyi egyedszamat (jol megalapozott) és
fokozza a beporzast (megalapozott, de nem teljes). Hosszu tdvl abundanciaadatokra lenne
sziikség (melyek még nem elérhetdk) annak megallapitdsdhoz, hogy ezek a megoldasok
populacidszinten is eldnydkkel jarnak-e. A biogazdalkodas hatdsaira vonatkozo6 bizonyitékok
nagyrészt Eurdpabol és Eszak-Amerikabol szarmaznak. Az intenziv mezégazdasagi teriileten
megvalosuld beporzds fokozéasara iranyuld teveékenységek szintén serkentik az egyéb
okoszisztéma-szolgaltatasokat, beleértve a kartevok természetes szabalyozasat 1is
(megalapozott, de nem teljes). Ugyanakkor Iéteznek Ilehetséges kompromisszumok a
terméshozam novelése €s a beporzas fokozasa kozott. Példaul sok gazdalkodasi rendszerben
(de nem az Osszesben) a jelenlegi biogazdalkodasi gyakorlatok altalaban kisebb
terméshozammal jarnak (jol megalapozott). Az dkologiai hatékonysag novelése altal betdltott
szerep alaposabb megismerése megvalaszolhatna a kompromisszum kérdését ugy, hogy
egyszerre fokozza a biogazdasagok terméshozamat és a beporzds adta elénydket. Ezen
megoldas hatasai — beleértve a kompromisszum csokkentésére vald alkalmassagat — jelenleg
nem ismertek {6.4.1.1.1,6.4.1.1.4,6.7.1, 6.7.2}.

A tajszinti élohely fokozottabb soksziniisége gyakran sokoldalubb beporzoi
kozosségetek (jol megalapozott) és hatékony beporzast eredményez a termesztett és
vadon él6 novényeknél (megalapozott, de nem teljes). A foldhasznalattdl fiiggden lehetdség
van a taj altal biztositott él6hely sokszinliségének fokozasara a beporzok tamogatasa céljabol.
Erre a kovetkezoket lehet felhaszndlni: koztes termesztés, valtogazdalkodas (beleértve a
virdgzd haszonndvényeket is), agrarerdészet, valamint a vadviragos ¢lohelyek vagy az
Oshonos vegetacio létrehozasa, helyredllitdsa vagy fenntartdsa (jol megalapozott). Az efféle
intézkedések hatékonysagat fokozni lehet, ha a foldteriileten megvalositott olyan
intézkedéseket emelik a vidék szintjére, melyek 6sszhangban allnak a beporzdk mobilitasaval.
Ezaltal biztositani lehet az ezek kozott a tajjellemzok kozotti kapesolatot (megalapozott, de
nem teljes) {2.2.2, 2.2.3, 3.2.3}. Az ilyen intézkedéseket a kovetkezOképp lehet elérni: gazdak
vagy fOldkezel6k jutalmazdsa a jo gyakorlatokért (jol megalapozott), a beporzasi



szolgaltatasok gazdasagi értékének bemutatasa a mezdgazdasagban, az erddgazdasagban vagy
az allattenyésztésben, valamint az (mezOgazdasagi) ismeretek terjesztését biztositd
szolgaltatdsok hasznalata a tudas atadésa és a gyakorlati alkalmazds bemutatasa céljabol a
gazdak ¢és foldkezelok szamara (megalapozott, de nem teljes). A természetkozeli vagy
természetes €l6hely nagy (tobb tiz hektaros vagy kiterjedtebb) teriileteinek védelme regionalis
€s orszagos szinten segit fenntartani a beporzok éldhelyét (megalapozott, de nem teljes),
azonban nem fogja kozvetleniil tamogatni a mezdgazdasagi beporzast az olyan teriileteken,
melyek par kilométernél messzebb vannak a nagyobb védett teriiletektdl, mert a novények
beporzoinak  korlatozott a roptavolsdga (megalapozott, de nem teljes). Az
Osszekapcsolhatosag fokozasa — példaul az éldhely darabkéinak Osszekotése (beleértve az
utszéleket is) — a vidék szintjén fokozhatja a vadon ¢él6 ndvények beporzasat azaltal, hogy
lehetové teszi a beporzok mozgésat (megalapozott, de nem teljes), azonban ennek a beporzoi
populacidk fenntartasaban jatszott szerepe tovabbra sem tisztazott {2.2.1.2, 6.4.1.1.10,
6.4.15,6.4.1.3,6.43.1.1,6.4.3.1.2,6.4.3.2.2,6.4.5.1.6}.

A beporzok csokkenése hatast gyakorol a jo emberi életminéségre. Ezen hatasok
kezelése és enyhitése szempontjabol segitséget jelentenének az olyan megoldasok, melyek
a hagyomanyos teriiletekhez valo hozzaférés megsziinésével, a hagyomanyos ismeretek,
foldbirtoklas és iranyitas elvesztésével, valamint a kozvetlen eldidéz6é tényezok
egymassal interakciéba 1épé, felhalmozodé hatasaival foglalkoznak (megalapozott, de
nem teljes). Szamos olyan integralt megoldast azonositottak mar, mely a beporzok
csokkenésének ezen mozgatorugdival foglalkozik: 1) élelmiszer-biztonsag, beleértve a sajat
mezOgazdasagi és élelmiszerpolitika meghatarozasara vald képességet, a rezilienciat és az
okoldgiai hatékonysag novelését is; 2) a bioldgiai és kulturalis soksziniiség és a kettd kozotti
kapcsolat meg0Orzése; 3) a beporzokat tamogatd hagyomdnyos irdnyitds megerdsitése; 4)
elézetes és tdjékozott beleegyezés a megorzéssel, a fejlesztéssel €s a tudasmegosztassal
kapcsolatban; 5) a foldbirtoklas elismerése; 6) a jelentés mezdgazdasagi, bioldgiai és
kulturalis 6rokség elismerése, tovabba 7) a megdrzés €s az emberi értekek dsszekapcsolasa
{5.4; 5-18., 5-19., 5-20., 5-21., 5-22., 5-23,, 5-24., 5-25. és 5-26. esettanulmany; 5-26. és 5-
27. ébra; 5-3. szovegdoboz}.

Ha olyan médon gazdalkodnak a varosi és rekreacios zold teriiletekkel, hogy azok
fokozzak a nektart és viragport termel6 viragos novények helyi abundanciajat, az noveli
a beporzok soksziniiségét és abundanciajat (megalapozott, de nem teljes), ugyanakkor
nincs arra vonatkozé informacio, hogy ez hosszi tava elényokkel jarna-e
populaciészinten. A vérosokban az utszélek, szervizutak és vasu toltések szintén kivalod
lehetdséggel rendelkeznek (megalapozott, de nem teljes) a beporzok tdmogatasara, ha azokat
megfelelden karban tartjdk a virdgzasi és a fészkelési erdforrasok biztositasa érdekében
{6.4.5.1, 6.4.5.1.6}.

A novényvédoszerek beporzokra jelentett kockazata a toxicitas (a vegyiiletek toxicitasa
eltéré a kiilonboz6 beporzo fajokra nézve) és a Kkitettség mértékének kombinacigja altal
fejti ki a hatasat (jol megalapozott). A kockazat foldrajzilag is eltérést mutat a hasznalt
vegyliletek, a teriiletgazdalkodés tipusa ¢és léptéke (joI megalapozott) és feltehetdleg a
kezelésben nem részesitett természetkozeli vagy természetes éldhelyek altal nyujtott



menedékek szerint (megalapozott, de nem teljes). A rovarirtok mérgezok a beporzast végzo
rovarokra nézve, és példaul magasabb a kozvetlen letdlis kockazat, ha a termék cimkéjén
szereplé informdciok hianyosak, vagy ha azokat nem tartjadk be, ha az eloszlatast szolgald
berendezés hibas vagy a célnak nem megfeleld, vagy ha a szabalyozd iranyelvek és a
kockazatértékelés elégtelen (jol megalapozott). A ndvényvéddszerek hasznalatdnak
visszaszoritdsa vagy egy meghonosodott integralt novényvédelemi megkozelitésen beliili
hasznalata csokkentené az olyan beporzéi populaciok hanyatlasdnak kockazatat, melyek
elvégzik a haszonnévények ¢és vadon ¢l6 novények beporzasit. A mezdgazdasagi
terméshozam biztositasara irdnyulo sziikséglet egyensulyozasa soran ezt is figyelembe kell
venni {2.3.1,2.3.1.2,2.3.1.3; 2.3.5. szévegdoboz}.

A novényvédoszerekkel, kiilonosen a rovarirtokkal kapcsolatban kimutattak, hogy
ellendrzott kisérleti feltételek kozott széles kori letalis és szubletalis hatast gyakorolnak
a beporzokra (jol megalapozott). A tereprealisztikus kitettség hatasait felmérdé par
rendelkezésre all6 tereptanulmiany (SPM 7. dabra) egymasnak ellentmondo
bizonyitékokat vonultat fel a hatasokkal kapcsolatban a tanulminyozott fajok és a
novényvédoszer-hasznalat alapjan (megalapozott, de nem teljes). Jelenleg nem ismert,
hogy a novényvédoszereknek valo Kitettség egyes rovarok esetében feljegyzett szubletalis
hatasai hogyan gyakorolnak befolyast a telepitett méhek és a vadon él6 beporzok
kolénidira és populacidira, Kiilonosen hosszi tavon. A rovarirtok beporzdkra gyakorolt
szubletdlis hatdsait vizsgald legtobb tanulmany csak korldtozott szamu ndvényvéddszert
tesztelt — vjabban a neonikotinoidokra Osszpontositva. Ezek soran mézeld méheket és
poszméheket hasznaltak fel, és csak par tanulmany foglalkozik a beporzéast végzé rovarok
tobbi taxonjaval. Emiatt tovabbra is jelentds tudasbeli hidnyossagok tapasztalhatok (jol
megalapozott), ami lehetséges kovetkezményekkel jarhat az atfogo kockazatértékelésre nézve.
A neonikotinoid rovarirtokra Gsszpontosité kozelmultbeli kutatas bizonyitékot szolgaltat a
meéheket kontrollalt koriilmények kozott érd letalis és szubletalis hatasokra (jol megalapozott),
valamint a méhek altal biztositott beporzast érinté hatasokra (megalapozott, de nem teljes).
Egy 0jabb keletli tanulmanyban bizonyiték talalhat6 arra, hogy tényleges helyszini kitettség
esetén a neonikotinoidok hatassal vannak a vadon €16 beporzok tulélésére és szaporodasara
(megalapozott, de nem teljes).’® A telepitett mézeléméh-kolénidkra gyakorolt hatésokat
vizsgdld ezen és egyéb tanulmanyok bizonyitékai ellentmondasosak (nyitott kérdés).
Tovébbra sem tisztdzott, mi szamit tereprealisztikus Kkitettségnek, valamint hogy milyen
lehetséges szinergikus és hossz tav( hatisai vannak a ndvényveéddszereknek (és azok
keverékeinek) {2.3.1.4}.

SPM 7. ABRA

Ez a grafikon azt szemlélteti, hogy a neonikotinoid rovarirtok kiilonb6zd koncentracioi esetén
érkezett-e bejelentés szubletalis (karos, de nem halalos) hatasokrdl az egyes felndtt mézeld
meéhekkel kapcsolatban (teli zold kor), vagy nem (lires kék kor). A grafikonon feldolgozott
tanulmanyok a harom neonikotinoid rovarirtd valamelyikét hasznaltak: imidakloprid,

8 Rundlsf és mesai (2015). Seed coating with a neonicotinoid insecticide negatively affects wild bees. (A
neonikotinoid rovarirtoval torténé csavazas kedvezétlen hatast gyakorol a vadméhekre) Nature 521: 77-80
doi:10. 1038/nature14420.



klotianidin és tiametoxam. A Kkitettség vagy oralis fogyasztas altal vagy kozvetleniil a belsd
szervekre és szovetekre keriilve valosult meg. A szubletdlis hatdsok kiilonféle tipusait a
molekularistdl a teljes organizmusra (méh) kiterjedd szinteken tesztelték. Ezt mutatja a
vizszintes tengely. A kolonia szintli hatasok (mint példaul a teljes mézeldméh-kolonia
boéviilése vagy szukcesszidja) nem szerepelnek a grafikonon. A besatirozott teriilet a
koncentracidknak a viragporban tapasztalt azon teljes tartomanyat (0,9-23 mg/kg) mutatja,
melynek a mézeld6 méhek ki lehetnek téve a magkezelést kovetden az Osszes ismert
tereptanulmany alapjan.

Szaggatott vonal jelzi a klotianidin szintjeit az olajrepce virdgporaban (kék; 13,9 + 1,8 mg/kg,
tartomany: 6,6-23 mg/kg) és nektarjaban (piros; 10,3 + 1,3 mg/kg, tartomany: 6,7-16 mg/kg),
melynek felmérésére egy tujkeletii svédorszagi tereptanulmanyban keriilt sor (Rundlof és
mtsai, 2015).

Godfray ¢és mtsai (2014) az altaluk attekintett 6sszes tanulmanyban megvizsgaltdk a névények
magkezelését kovetden mért maradvanyanyagok maximalis értékét, amit folytonos vonal jelez
a viragpor (kék, 6,1 mg/kg) és a nektar (piros, 1,9 mg/kg) esetében. A vonalak a
tanulmanyokban tapasztalt maximalis értékek atlagat mutatjak. A mezdokon taplalkozé mézeld
méhek kizardlag nektart fogyasztanak. A kaptirban lakd mézel6 méhek viragport is
fogyasztanak (ez teszi ki az étrendjiik 16 szazalékat; Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hatosag
(EFSA) 2013, Egyesiilt Allamok K&rnyezetvédelmi Hivatala (USEPA, 2014))."

Reported effects of neonicotinoid insecticides on individual adult honey bees
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Reported  effects of  neonicotinoid | A neonikotinoid  rovarirtok  feln6tt
insecticides on individual adult honey bees | mézeldméh-egyedekre gyakorolt bejelentett

9 EFSA (2013) ,,Guidance on the risk assessment of plant protection products on bees (Apis mellifera, Bombus
spp. and solitary bees)”. (Utmutatas a novényvédészerek méhekre (Apis mellifera, Bombus fajok és maganyos
méhek) gyakorolt hatasanak kockazatértékeléséhez) EFSA Journal 11: 3295; USEPA (2014) ,,Guidance for
Assessing Pesticide Risks to Bees.” (Utmutatas a novényvéddszerek méhekre jelentett kockézatainak
felméréséhez) Egyesiilt Allamok Kérnyezetvédelmi Hivatala.



hatasai
Concentration ~ consumed orally by | A mézeloméh-egyedek altal oralisan
individual honey bees or exposure at the | elfogyasztott koncentracid/expozicio  az
sub-organism level (ng/kg, or ppb) organizmus alatti szinten (ug/kg vagy ppm)
Molecular Molekularis
Cellular Sejtszinti
Physiological Fiziologiai
Morphology Morfologia
Immune responses and physiology Immunvalasz és fiziologia
Memory Emlékezet
Organism Organizmus
Behaviour Viselkedés
Lifespan Elettartam
13.9 (= 1.8) ug/kg Pollen 13,9 (£ 1,8) ug/kg viragpor
10.3 (= 1.3) ug/kg Nectar 10,3 (£ 1,3) ug/kg nektar
Average residue values (Rundlof et al. | Maradvanyanyagok atlagos értékei (Rundlof
(2015)) ¢s mtsai (2015))
6.1 ug/kg Pollen 6,1 pg/kg virdgpor
1.9 ug/kg Nectar 1,9 pg/kg nektar
Average maximum residue values (Godfray | Maradvanyanyagok  atlagos = maximalis
et al. (2014)) értékei (Godfray és mtsai (2014))
Effect Hatas
No effect Nincs hatas
Pollen range (all studies) Viragpor tartomanya (6sszes tanulmany)
Type of sublethal effect measured A mért szubletalis hatas tipusa

Az adott novényvédoszer-osszetevok kockazatértékelése és az azonositott kockazatokon
alapulé szabalyozasok fontos valasznak mindsiilnek, melyek orszagos szinten
csokkenthetik a mezégazdasagban hasznalt novényvédoszerek kornyezetvédelmi
veszélyeit (megalapozott, de nem teljes) {2.3.1.1, 23.1.3, 6.4.241} A
novényvédoszereknek valo kitettséget csokkenteni lehet a novényvéddszerek hasznalatanak
visszaszoritasaval, példaul az integralt novényvédelmi gyakorlatok alkalmazasaval; és ahol
novényvéddszerek hasznalatara keriil sor, ezek hatasait enyhiteni lehet a szerek szétszorodasat
mérséklo alkalmazasi gyakorlatokkal és technoldgiakkal (jol megalapozott) {2.3.1.3,
6.4.2.1.2, 6.4.2.1.3, 6.4.2.1.4}. Oktatasra és képzésre van sziikség annak biztositasahoz, hogy
a gazdak, mezdgazdasagi tandcsadok, a novényvéddszerek alkalmazdi és a nyilvanossag
biztonsadgosan hasznalja a ndvényvéddszereket (megalapozott, de nem teljes). A
novényvéddszerek hasznalatat csokkentd vagy a visszaélést kikeriild szakpolitikai stratégiak
kozé tartozik a tapasztalati tanuldsra €épité gazdaiskoldk tamogatdsa, melyek bizonyitottan
novelik az integralt novényvédelmi gyakorlatok alkalmazaséat, valamint a mezdgazdasagi
termelést és a gazda jovedelmét (jol megalapozott). Az Elelmezési és MezOgazdasagi
Szervezet altal kiadott Novényvéddszerek Forgalmazasara és Hasznalatdnak Szabalyozasara



Vonatkoz6 Nemzetkdzi Magatartasi Kodex ¢és az Egyesiilt Nemzetek Egészségiligyi
Viladgszervezete Onként vallalhato tevékenységeket hatiroz meg a kormany és az iparag
szamara. Egy 2004-2005-6s felmérés arra utal, hogy a kérddivet kitoltdé orszagok koziil
hatvanegy szazalék (az 51 orszagbodl 31) alkalmazza a kédexet {6.4.2.1, 6.4.2.2.5, 6.4.2.2.6,
6.4.2.4232° A kartevék elleni védekezés hatékonysagaganak fokozasara iranyuld, a
novényvédodszereket nem vagy minimalis mértékben (pl. integralt novényvédelem) hasznalo
gazdalkodasi rendszerek korében végzett kutatds segitene megvalosithato alternativakkal
szolgalni az eredményes, de hagyomanyosan sok vegyi anyagot bevivé rendszerekre,
mikdzben csokkentené a beporzokra haruld kockazatot.

A gyomnovényeket kordaban tartd gyomirtd szerek hasznalata kozvetetten hat a
beporzokra azaltal, hogy csokkenti a viragport és nektart ado viragzé novények
abundanciajat és soksziniiségét (jol megalapozott). A sokféle gyomnovényfaj virdgzasat
megengedd mezdgazdasagi és varosi foldgazdalkoddsi rendszerek tamogatjdk a soksziniibb
beporzéi kozosségeket, melyek fokozhatjdk a beporzast (megalapozott, de nem teljes)
{2.2.2.1.4,22.2.18,2.2.2.1.9,22.23,2.3.1.2, 2.3.1.4.2}. Ezt tigy lehet elérni, ha kevesebb
gyomirtoszert hasznalnak, vagy kevésbé szigoruan kozelitenek a gyomirtashoz, gondos
figyelmet forditanak a terméshozammal kapcsolatos lehetséges kompromisszumokra, ¢és
kordaban tartjak az idegenhonos invaziés fajokat {2.3, 6.4.2.1.4, 6.4.5.1.3.}. Egy lehetséges
megkozelitést példaznak a hagyomanyos diverzifikalt gazdalkodasi rendszerek, melyekben
maguk a gyomndvények is értékesek, mert kiegészitd élelmiszeripari termékeknek
mindsiilnek {5.3.3, 5.3.4, 54.2, 64.1.1.8}. A gyomirtd szerek beporzokra gyakorolt
lehetséges  kozvetlen szubletdlis  hatdsai  jelentés mértékben  feltaratlanok, és
tanulmanyozasukra ritkan keriil sor {2.3.1.4.2}.

A legtobb mezégazdasagi, genetikailag modositott szervezet (GMO) magan viseli a
gyomirtd szerekkel szemben ellenallosaig (HT) vagy a rovarokkal szembeni
ellenalloképesség (IR) jegyeit. A gyomnovények fogyatkozo populicioi nagy
valosziniiséggel velejaroi a gyomirtd szerekkel szemben ellenallo (HT) legtobb
haszonnovénynek, ami azt jelenti, hogy a beporzoknak egyre kevesebb
¢lelmiszerforrasra kell hagyatkozniuk (megalapozott, de nem teljes). Nem ismertek a
gyomirto szerekkel szemben ellenallo (HT) novényekkel bevetett teriileteken taplalkozo
beporzok sokféleségére és abundanciajara hato tényleges {2.3.2.3.1} kovetkezmények. A
rovarokkal szemben ellenallé (IR) novények a novényvédoszerek csokkent hasznalatat
eredményezhetik. A hasznalat mértéke regionalisan eltéro a kartevok eléfordulasanak, a
nem célzott kartevok masodlagos kitorésének vagy az elsédleges kartevorezisztencianak
megfelelden (jol megalapozott). Ha a novényvédoszerek visszafogott hasznalata tartos,
akkor az csokkentheti a nem célzott rovaroka iranyulé nyomast (megalapozott, de nem
teljes). Nem ismert, milyen hatast gyakorol a beporzok abundancidjara és
sokszintliségére a rovaroknak ellenallo (IR) novények iiltetése és a novényvédoszerek
csokkent hasznalata {2.3.2.3.1}. Nem érkezett jelentés a rovarokkal szemben ellendllo (IR)

Helyesbités: a) Az ,Egyesiilt Nemzetek Elelmezési és Mezdgazdasagi Szervezetének (FAO) Nemzetkdzi Magatartasi Kodexe a
noévényvéddszerek hasznalataval kapcsolatban” megnevezés az ,Elelmezési és Mezdgazdasagi Szervezet altal kiadott Novényvédészerek
Forgalmazasara és Hasznalatanak Szabalyozasara Vonatkozé Nemzetkdézi Magatartasi Kédex és az Egyesilt Nemzetek Egészséglgyi
Vilagszervezete” megnevezésre médosult a 2014-ben eszkdzolt atdolgozas tikrozése érdekében b) Egy 2004-2005-b8l szarmazéd felmérés
szerint az 51 orszagbdl a felmérést kitolté 31, vagyis 61 szazalék alkalmazta ezt, és nem 15 szazalék. Erre a kiigazitasra a szévegben kertilt sor.



novények (pl. a Bacillus thuringiensist (Bt) termeld toxinok) mézeld méhekre vagy mas
Hymenoptera fajokra gyakorolt kdzvetlen letalis hatdsarol. Néhany pillang6 esetében letalis
hatasokat azonositottak (megalapozott, de nem teljes), mig az egyéb beporzodi csoportokkal
(pl. a zengolégyfélékkel) kapcsolatos adatok hidnyosak {2.3.2.2}. Sziikséges megvizsgalni,
milyen Okologiai és evoluciés hatdsokat gyakorol a lehetséges transzgénaramlds és az
introgresszié a nem célzott organizmusokra (mint példaul a beporzokra) a vadon termd
rokonfajtak és a genetikailag nem modositott haszonndvények esetében{2.3.2.3.2}. A legtobb
orszagban kockazatértékelést sziikséges késziteni a genetikailag modositott szervezetek
(GMO) jovahagyasahoz, azonban ez a kockazatértékelés nem foglalkozik kelloképp a
rovaroknak ellenalld (IR) ndvények kozvetlen szubletdlis hatisaival vagy a gyomirtd
szerekkel szemben ellendlldo (HT) és rovaroknak ellenallo (IR) ndvények kozvetett hatasaival,
ami részben az adathidnynak tudhaté be {6.4.2.6.1}. A genetikailag modositott szervezetek
(GMO) beporzokra gyakorolt kozvetlen és kozvetett hatasainak szdmszerlsitése segitene
informdciot szerezni arrdl, hogy van-e szilikség valaszlehetdségekre, és ha igen, milyen
mértékben.

A telepitett nyugati mézeloméh-koloniak szamanak csokkenése részben a méhészetet
érintd tarsadalmi-gazdasagi valtozasoknak és/vagy a nem megfelelé gazdalkodasi
gyakorlatoknak tulajdonithaté be (nyitott kérdés) {3.3.2}. Bar a beporzokkal vald
gazdalkodas tobb ezer éven at fejlédott, vannak még lehetéségek a tovabbi lényeges
innovaciok ¢és a gazdalkodasi gyakorlatok tokéletesitése szdmdra, amibe beletartozik az
¢16skodok és a korokozok megfelelébb kordéban tartdsa (jol megalapozott) {3.3.3, 3.4.3,
6.4.4.1.1.2}, a méhek esetében kivanatos jellemzOk kivalasztasanak finomitasa (jol
megalapozott) és a genetikai sokszinliséget szem el6tt tartd tenyésztés (jol megalapozott)
{6.4.4.1.1.3}. A méhekkel (beleértve a mézeld méheket és a fullank nélkiili méheket is) valo
sikeres gazdalkodas gyakran a helyi és hagyomanyos ismeretek rendszerein mulik. Ezen
ismeretrendszerek er6zidja, kiilondsen a tropusi orszagokban hozzajarulhat a helyi
hanyatlashoz (megalapozott, de nem teljes) {3.3.2, 6.4.4.5}.

A beporzast végzo rovarok életét szamos ¢éloskodo neheziti meg. Ennek figyelemre mélto
példai a varroaatkak, amelyek a mézeld6 méhek kozott terjesztik a virusokat (jol
megalapozott). Az ijonnan megjelend és ujra felbukkané betegségek (pl. a kérokozok és
az éloskodok gazdavaltasa miatt) jelentés veszélyt jelentenek a mézelé méhek (jol
megalapozott), a poszméhek és a maganyos méhek (mindkét csoport esetében
megalapozott, de nem teljes) egészségére a beporzasra hivatott méhek kereskedelme és a
veliik val6 gazdalkodas soran {2.4, 3.3.3, 3.4.3}. A nyugati mézelé méhet, az Apis melliferat
a vilag minden tajara eljuttattak, és ez ennél a fajnal a korokozok tovabbterjedéséhez vezetett
(pl. varroaatka), tovabba atterjedt errél a fajrol a vadon €16 beporzdkra is (mint példaul a
deformaltszarny-virus) (megalapozott, de nem teljes). Ha a beporzast végzd telepitett rovarok
esetében nagyobb hangsulyt fektetnének a higiéniara, a kartevok (a varroaatka €s a tobbi
kartevd) és a korokozok korddban tartdsara, az egészségiigyi elonyokkel jarna a beporzok
teljes kozosségére nézve (mind a telepitett, mind a vadon €16 allatoknal), mert korladtozna a
korokozok terjedését. Egyik telepitett beporzofaj esetében sincsenek bizonyitott megoldasok a
virusok kezelésére, azonban az RNS-interferencias technologia kijelolhet egy utat az ilyen
kezelések szdmara (megalapozott, de nem teljes) {6.4.4.1.1.2.3.1}. A mézelé méhek legfobb



¢l0skodoi, a varroaatkak ellenallova valtak par vegyi kezeléssel szemben (jol megalapozott),
ezért Uj kezelési megoldasokra van sziikség {2.4, 3.2.3, 3.3.3, 3.4.3, 6.4.4.1.1.2.35}. Az
egyéb stresszorok (mint példaul a vegyszereknek valo kitettség vagy a nem megfeleld
taplalkozas) olykor stlyosbithatjdk az egyes betegségek hatédsait (nyitott kérdés) {2.7}. Ezzel
szemben meglehetésen kevés kutatast végeztek a tobbi beporzét (pl. mas rovarokat,
madarakat, denevéreket) érintd betegségekkel kapcsolatban {2.4}.

A kereskedelmi célu gazdalkodas, a tomeges tenyésztés, a szallitas és a beporzok eredeti
hatokorén Kkiviili kereskedelme uj invaziokhoz, a korokozok és éloskodok atadasahoz,
tovabba az dshonos beporzo fajok regionalis kihalasahoz vezetett (jol megalapozott). A
meleghdzas ¢és beporzasra vald poszméhfajok ujonnan kialakitott kereskedelmi tartasa,
valamint ezek bevezetése az eredeti hatokoriikon tali kontinenseken biologiai invazidkat, az
dshonos fajoknak atadott korokozokat és a kongenerikus fajok/alfajok kihaldsat eredményezte
(megalapozott, de nem teljes). Egy alaposan dokumentalt eset az 6ridsi poszméh (Bombus
dahlbomii) eredeti hatokorének szamos teriiletén tapasztalt sulyos egyedcsokkenése és
kipusztuldsa az europai B. terrestris Dél-Amerikaban torténd bevezetése és elterjedése ota (jol
megalapozott) {3.2.3, 3.3.3, 3.4.32, 3.4.3}. A telepitett mézelé6 méhek €s azok utddjainak
jelenléte (példaul az afrikai mézelé méhek az amerikai kontinensen) megvaltoztatta ezekben a
régiokban az Oshonos novények latogatasi mintdzatait (nyitott kérdés) {3.2.3, 3.3.2, 3.4.2,
3.4.3}. Ha vilagszerte ¢és az orszagokon beliil sor keriil a telepitett beporzokat alkotd dsszes
faj mozgasdnak jobb szabdlyozédsara, akkor az gatat szabhat a koérokozok és az €loskodok
telepitett €s vadon ¢él6 beporzokra torténd tovabbterjedésének, és csokkenheti annak
valosziniiségét, hogy a beporzokat az dshonos teriileteken kiviil is bevezessék és ezzel karos
hatasokat €rjenek el (megalapozott, de nem teljes) {6.4.4.2}.

Az idegenhonos invazidés fajok beporzokra és a beporzasra gyakorolt hatasa nagy
mértékben fiigg a betolakodo fajtol és az okologiai és evolucios kornyezettol (jol
megalapozott) {2.5, 3.5.3}. Az idegen novények vagy idegen beporzok modositjak az
dshonos beporzok haldzatait, azonban az éshonos fajokra vagy halozatokra gyakorolt hatasok
az adott idegen fajtol fliggden kedvezdek, kedvezdtlenek és semlegesek is lehetnek {2.5.1,
2.5.2, 2.5.5, 3.5.3}. A mas teriiletre bevezetett invaziv beporzok nagy abundancia elérése
esetén kart tehetnek a virdgos ndvényekben, ezaltal visszafogjdk a vadon €16 ndvények
szaporodasat és a terméshozamot (megalapozott, de nem teljes) {6.4.3.1.4}. Az invaziv
idegen ragadozok befolyassal lehetnek a beporzasra, ha elfogyasztjdk a beporzokat
(megalapozott, de nem teljes) {2.5.4}. Az invaziv idegen fajok hatdsai felerdsitve vagy
modositva jelentkeznek, ha mas fenyegetésekkel (pl. betegség, klimavaltozads és a
foldhaszndlat megvaltozasa) egy idében jelennek meg (megalapozott, de nem teljes) {2.5.6,
3.5.4}. A beporzokra karos hatast kifejtd invaziv fajok kiirtasa csak ritkan vezet sikerre, ezért
az ezek hatasanak csokkentésére €s az 1j invaziok megeldzésére Osszpontositd iranyelvek
kiemelt jelentdséggel birnak (megalapozott, de nem teljes) {6.4.3.1.4}.

Az utobbi évtizedekben az észlelheté klimavaltozasra reagalva néhany beporzo faj (pl.
pillangok) athelyezte az elterjedési teriiletét, modositotta az abundanciajat, és
megvaltoztatta az idényjellegii tevékenységeit. Ugyanakkor a klimavaltozas miatt az
élohelyeken beliil sok egyéb beporzo modositotta az élohelyét, ami sialyos hatasokkal jart



a populacioikra és az altalanos eloszlasukra nézve (jol megalapozott) {2.6.2.2, 3.2.2}. A
most zajlo klimavaltozasnak a beporzokra, a beporzasi szolgaltatdsokra és a mezOgazdasagra
gyakorolt hatasai 4altalanossagban par ¢évtizedig még nem lesznek teljes mértékben
nyilvanvaléak, ami az Okoldgiai rendszerek megkésett valaszidejének tudhatdo be (jol
megalapozott). Az FEghajlat-valtozasi Korméanykozi Testillet 4ltal elkészitett Osszes
klimavaltozasi forgatokonyv azt sugallja, hogy 2050 utan (1) a kozosségek Osszetétele
varhatéan modosulni fog, mivel bizonyos fajok abundanciija csokkeni, masoké novekedni
fog (jol megalapozott) {2.6.2.3, 3.2.2}; ¢és (i) szamos faj szezonalis aktivitasa
kiilonbozoféleképp fog valtozni, ami megzavarja majd az ¢€letciklusokat és a fajok kozotti
interakcidkat (megalapozott, de nem teljes) {2.6.2.1}. Az éghajlat atalakuldsanak iiteme —
kiillonosen az Eghajlat-valtozasi Kormanykozi Testiilet {iveghazhatasti gazok kibocsatasara
vonatkozo6 atlagos és legrosszabb kilatasokat tartalmazo forgatokonyvei?! szerint — varhatéan
meghaladja majd azt a maximalis sebességet, amely szamos beporzéi csoport (pl. sok
poszméh ¢és pillangofaj) esetében még elképzelhetd lenne a szétszordddshoz vagy
elvandorlashoz. Ugyanakkor erre sok esetben a fajok mobilitasa ellenére is sor fog keriilni
(megalapozott, de nem teljes) {2.6.2.2}. Néhany ndévény (mint példaul az alma és a
passidogylimolcs) esetében a nemzeti szintli eldrejelzést adé modellek azt mutattak, hogy a
klimavaltozas megzavarhatja a névények beporzasat, mert a névények és a beporzéik szamara
legjobb éghajlati feltételeket biztositd teriiletek a jovOben mar nem lesznek egymassal
atfedésben (megalapozott, de nem teljes) {2.6.2.3}. A klimavaltozasra adott adaptiv valaszok
kozeé tartozik a novények €s a regiondlis gazdasagok sokszinliségének fokozésa, a célzott
¢lohelymegovas, -kezelés és -helyreallitds. A klimavaltozashoz torténd alkalmazkodasra
iranyuld, a beporzast biztositd erdfeszitések hatékonysdgat még nem ellendrizték. Kiugrod
hidnyossadgok mutatkoznak a kutatasokban a klimavaltozas beporzokra gyakorolt hatdsaival és
a hatékony alkalmazkodasi lehetdségekkel kapcsolatban {6.4.1.1.12, 6.4.4.1.5, 6.5.1.10.2,
6.8.1}.

A beporzok egészségét, soksziniiségét és abundanciajat kozvetleniil befolyasold szamos
tényez6 (a gének szintjétol a biom szintjéig) hatasa otvozodhet, ezért novekszik a
beporzokra nehezedé altalanos nyomas (megalapozott, de nem teljes) {2.7}. A kozvetett
(demografiai, tarsadalmi-gazdasagi, intézményi és technologiai) mozgatérugok kornyezeti
nyomast (kozvetlen el6idéz6 tényezd) hoznak létre, mely modositja a beporzok soksziniiségét
és a beporzast (jol megalapozott). A globalis emberi populécid, a gazdasagi jolét, a globalizalt
kereskedelem ¢és a technologiai fejlédés novekedése (pl. a nagyobb szallitasi hatékonysag)
atalakitotta az ¢&ghajlatot, a felszinboritast, a mivelés intenzitasat, az Okoszisztéma
tapanyageloszlasat, valamint a fajok biofoldrajzi eloszlasat (jol megalapozott). Ez vilagszerte
kovetkezményekkel jart és jar tovabbra is a beporzokra és a beporzdsra nézve (jol
megalapozott). Emellett az egyre gyarapodd és egyre gazdagodd populacio piaci igényeinek
megfelelden globalis szinten ndtt a beporzotdl fliggd ndvények termesztésére szant foldek
tertilete, bar ebben regionalis eltérések mutatkoznak (jol megalapozott){2.8, 3.7.2, 3.7.3, 3.8}.

A beporzdkat és a beporzast érint6 fenyegetések sokrétiisége és tomege kockazatot jelent
az emberek és a megélhetések szempontjabél (jol megalapozott). A vilag egyes részein

Mint ahogy az az Eghajlat-valtozasi Kormanyko6zi Testllet 6todik értékeld jelentésének forgatokdnyvében szerepel
(http://sedac.ipccdata.org/ddc/ar5_scenario_process/RCPs.html).
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bizonyitékok vannak arra, hogy ez a ndvények beporzdsanak hidnyossaga miatt (ami
alacsonyabb terméshozamhoz, rosszabb mindségli élelmiszer-eldallitashoz és emberi
¢trendhez vezet) hatast gyakorol az emberek megélhetésére, valamint jellegzetes életmddok,
kulturdlis gyakorlatok és hagyomdnyok elvesztésével jar. Ezen kockazatokat nagyrészt a
felszinboritasban és a mezdgazdasagi miivelési rendszerekben bekdvetkezd valtozasok

(beleértve a novényvéddszerek hasznalatat is) idézik elé (megalapozott, de nem teljes) {2.2.1,
2.2.2,23.1,23.23,3.2.2,3.3.3,3.6,3.82,3.83,54.1,54.2,6.2.1}.

A beporzokkal és a beporzassal kapcsolatos kockazatokra és lehetéségekre adott
stratégiai valaszok célkitiizésben és idoéléptékben szerteagazéak. Vannak koztiik
azonnali, viszonylag egyértelmiien alkalmazhaté valaszok, melyek csokkentik vagy
elkeriillik a kockazatokat, és léteznek viszonylag nagy szabasu és hosszabb tava,
atalakito ereji valaszok is. Az SPM 1. tablazat a konkrét valaszokhoz kapcsolddod
kiilonb6z6 stratégidkat foglalja 6ssze a tapasztalatokra és az ebben az értékelésben részletezett
bizonyitékokra alapozva.

SPM 1. TABLAZAT

A kockazatokra adott stratégiai valaszok, valamint a beporzokkal és beporzassal
kapcsolatos lehetdségek attekintése. Példakat sorolunk fel a konkrét valaszokra, melyeket az
értekeld jelentés 5. és 6. fejezetébdl valasztottunk ki az egyes javasolt stratégiak hatokorének
szemléltetése érdekében. Ez nem képezi a rendelkezésre all6 valaszok atfogod listajat, és az
értékeld jelentésben szerepld elérhetd lehetdségek koriilbeliil felét teszi ki. A ,jelenlegi
feltételeken javitd” valaszok koziil nem mind fog hosszl tava elénnyel jarni a beporzok
szamara, a (kedvezd mellett) lehetséges kedvezoitlen hatassal jard valaszokat pedig csillaggal
jeloltik meg. A vildg valamely részén mar alkalmazas alatt 4ll6 és a beporzok szamara
kozvetlen (nem pedig feltételezhetd vagy kozvetett) eldnyokkel jard, jol megalapozott
bizonyitékokkal rendelkezd, a 6. fejezetbdl szdrmazd Gsszes valasz szerepel a tablazatban, és
felkovérrel keriilt kiemelésre.
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kézben tartasa*

A fuves teriletek
muvelésének
megvaltoztatasa

22.2.2,2.23,64.1.1.7

Gazdak
jutalmazasa a
beporzobarat
gyakorlatokért

6.4.1.3,53.4

Gazdak
tajékoztatasa a
beporzas
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A
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A telepitett
beporzok
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A telepitett
méhekkel  valo
gazdalkodas
tovabbfejlesztése

2.4.2,
6.4.4.1.3

44.1.1,

5.3.5,

Alternativ
telepitett beporzok
kifejlesztése™

2.4.2

A telepitett
beporzok
elényeinek
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22.213,64.1.15
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és értkelése a
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Beporzasi
szolgaltatasi
sémakért  torténd
kifizetés
bevezetése

6.4.3.3

Piac kialakitasa és
kiépitése az
alternativ
telepitett beporzok
szamara

6.4.4.1.3,6.4.4.3

Az ¢l6helyek
foltokban torténd
elhelyezkedéséne
k kezelésére
szolgalo

22211, 223,
5.4.7.3,6.4.6.3.3

5.2.7,




hagyoményos
gyakorlatok, a
valtogazdalkodas,
valamint a kozos
tudas
létrehozasanak
tamogatasa az
Oshonos ¢€s helyi
tudassal biro
személyek,
tudosok és
érdekeltek kozott

A MAR MEGLEVO
DIVERZIFIKALT
GAZDALKODASI

RENDSZEREK
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biogazdalkodasi
rendszerek, a
diverzifikalt
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rezilienciat és az
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22211, 2.2.2.1.6, 5.2.8,
5441,64.114,64.1.18
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megkozelitések
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iranyitas
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BEFEKTETES AZ
OKOLOGIAI
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élohelyek
helyreallitasa (a
varosi teriileteken
is)

6.4.3.1.1,
6.4.5.1.2

6.4.5.1.1,

A vilagorokség
részét képezo
helyszinek és
gyakorlatok
megovasa

5.2.6,5.2.7,53.2, 5451,
5.4.5.3

Az
0sszekapcsolhatos
ag fokozésa az
¢lohely kiilonbozo
darabkai kozott

22.12,64.3.1.2

Nagy szabasu
foldhasznalati
tervek és
hagyomanyos
gyakorlatok
tamogatasa,
melyek az
¢léhelyek
foltokban torténd
elhelyezkedésével
és a ,,biokulturalis
sokszintiséggel”
foglalkoznak

5.13, 5.2.6, 5.2.7, 5.2.9,
6.4.6.2.1

A
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TERMESZETTE

L VALO
KAPCSOLATAN
AK
ATALAKITASA

AZ EMBEREK
SOKRETU
TUDASANAK ES
ERTEKEINEK
BELEFOGLALASA
A MUVELESBE

A beporzokkal
kapcsolatos
kutatas
mezdgazdalkodasi
gyakorlatokba
torténd atforditasa

2.2.1,222,223,22.1.2,
6.4.1.5,6.4.45

A beporzdkat és a
beporzast  segitd
dshonos ¢és helyi
tudas
megerdsitése,
valamint a kutatok
és érdekeltek

5.4.7.3,6.4.1.5,6.4.6.3.3
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tevékenységek
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6.4.4.5,6.4.6.3.3

A kozds tudas
létrehozasanak ¢és
megosztasanak
tamogatasa az
Oshonos ¢és helyi
tudassal bird
személyek,
tudosok és
érdekeltek kozott

5.2.3, 5.3.2, 53.3, 534,
54.7.1,6.4.4.5

AZ EMBEREK ES
A BEPORZOK
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SA AZ
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AGAZATOKON
ATIVELO
MEGKOZELITESE
K ALTAL

A beporzok
nyomon kovetése
(egylittmiikodés a
gazdak, a
sz¢élesebb

kozosség ¢és a
beporzasi

szakértok kozott)

5.24, 5473, 6.4.1.1.10,
6.4.4.5,6.4.6.3.4

A rendszertani
szaktudas
gyarapitasa
oktatas, képzés és
technologia
segitségével

6.4.3.5

Oktatas és elérd
programok

5.24,6.4.6.3.1

Vérosi teriiletek
miivelése a
beporzok szdmara
€s
egylttmiitkodésen
alapul6 utak

6.4.5.1.3




Magas szintl | 5.4.7.4, 6.4.1.1.10,
beporzasi 6.4.6.2.2
kezdeményezések
€s stratégiak
tamogatasa

Az 6shonos és helyi tudasrendszerek a tudomannyal egyiittmiikodve megoldasok
forrasaiként szolgalhatnak a beporzokat és a beporzast jelenleg érinté kihivasokra
(megalapozott, de nem teljes). A gazdak, az Gslakos népek, a helyi k6zosségek és a tudosok
kozotti, a tudast kdzosen létrehozo tevékenységek szdmos lényeges meglatashoz vezettek.
Ezek kozé tartozik: jobb kialakitdsi kaptirok a méhek egészsége érdekében; a
gyogynovények altal felvett novényvéddszerekkel kapcsolatos tudas elmélyitése, a fagyongy
mint €él6sk6dd hatasa a beporzoi eréforrdsokra; a tudomany szdmara 0j fullank nélkiili
méhfajok azonositdsa; alapszintek lefektetése a beporzok korében megfigyelt tendencidk
meghatarozasahoz; az erdei méz gazdasagi megtériilésének fokozasa; annak felismerése, hogy
a kavébab hagyomanyosan, arnyékban torténd termesztésének lecserélése a napon torténd
termesztésre okozza a vandormadarak populacidinak csokkenését; tovabba a beporzokra
veszelyt jelentd kockazatra adott szakpolitikai valasz, mely a neonikotinoidok hasznalatanak
szigoritdsdhoz vezetett az Europai Unidban {5.4.1, 5.4.2.2,5.4.7.3; 5-4. és 5-5. tablazat}.

A vadon ¢€l6 és telepitett beporzok és a beporzas hosszii tivi nyomon kovetése
kulcsfontossagii adatokat szolgaltathat az olyan fenyegetésekre adott azonnali
valaszokhoz, mint a novényvédoszerek altal okozott mérgezések és betegségek kitorése,
tovabba hosszu tavia informacidokat nyujthat a tendenciakkal, az elhtizod6 problémakkal
és a beavatkozas hatékonysagaval kapcsolatban is (jol megalapozott). Az efféle nyomon
kovetés célba venné a beporzok és a beporzas helyzetét és tendencidit jellemz6 ismeretbeli
hidnyossagokat, kiilonosen Nyugat-Eurdpan kiviil. A vadon ¢él6 beporzokat bizonyos
mértékben a méhekre, madarakra vagy altaldnossdgban a beporzokra 6sszpontositd lakossagi
tudomanyos projektek altal is nyomon lehet kovetni {6.4.1.1.10, 6.4.6.3.4}.

A beporzokat tamogatéo szamos tevékenység megvalositasa gatakba iitkozik a
kormanyzati hianyossagok (beleértve a kiilonallo, tobbszinti kozigazgatasi egységeket, a
beporzokat védo gyakorlatok részletesen kidolgozott valtozatai kozotti o6ssze nem
illéseket, az atfogd kormanyzati politika homogenizalasat, az agazatok egymasnak
ellentmondo céljait, valamint a foldhasznalat folotti versengést is) miatt (megalapozott,
de nem teljes). Ezeken a kihivasokon feliilkerekedhetnek az 6sszehangolt, egyiittmiikodésen
alapul6 intézkedések és a tudas megosztasa, ami megerdsitheti a kapcsolatokat az dgazatok
(pl. mezOgazdasag és természetvédelem), a hataskorok (pl. privat, kormanyzat, nonprofit) €s a
szintek (pl. helyi, orszagos, globalis) kozott. Ezek szamos kormanyzasi hidnyossagot képesek
orvosolni. A hatékony kormanyzasi kimenetelek szempontjabol kulcsfontossagu tarsadalmi
normak, szokéasok ¢€s indittatdsok meghonositdsahoz sok iddre van sziikség {5.4.2.8, 5.4.7.4}.
Ugyanakkor fel kell ismerni annak lehetdségét, hogy az egyiittmiikddésre iranyulod
eréfeszitések utan is megmaradhatnak a szakpolitikai dgazatok kozotti ellentétek, és ennek a
késobbi tanulmanyokban figyelmet kell szentelni.







MELLEKLET



1. MELLEKLET

Kifejezések, melyek kulcsfontossaguak a politikai dontéshozok szamara készitett
osszefoglalo megértésc¢hez

A biolodgiai sokféleséggel és az Okoszisztéma-szolgaltatasokkal foglalkoz6 korméanykozi
tudomanypolitikai platform koncepcionalis kerete egy nagy mértékben leegyszerisitett
modellt testesit meg a természeti vilag €s az emberi tarsadalmak kozotti €s ezeken beliili
Osszetett interakciokat célba véve. A keretrendszer hat egymassal Osszekapcsolddd elemet
tartalmaz. Ezek az elemek egy rendszert hoznak létre, mely térben és idében kiilonb6z6
szinteken mitkodik (SPM A1l. abra): természet; a természet ember szdmara biztositott elonyei;
antropogén vagyontargyak; intézmények és kormanyzasi rendszerek, valamint a valtozas
egyéb kozvetett el6idézd tényezdi, a valtozds kozvetlen el6idézd tényezdi, valamint a jo
¢letmindség. Ez az abra (atvéve: Diaz és mtsai 201522) a Platform plenaris iilésén, az IPBES-
2/4 szamu hatarozat keretében elfogadott abra leegyszerisitett valtozata. Szerepel benne az
Osszes lényeges elem, emellett kiegészitd szovegrészekkel van ellaitva a beporzokkal, a
beporzassal és az élelmiszer-eloallitassal kapcsolatos tematikus értékelés soran torténd
alkalmazas bemutatasara.

A PLATFORM KONCEPCIONALIS KERETENEK FOBB ELEMEI

A ,,természet” a Platform keretén beliil a természeti vilagra utal a biodiverzitasra helyezett
hangsullyal egylitt. A nyugati tudomany kontextusan beliil olyan kategoridkat 6lel fel, mint a
biodiverzitas, az 6koszisztémak (mind a szerkezet, mind a miikodés), az evolucio, a bioszféra,
az emberiség kozos evollicidos Oroksége és a ,biokulturdlis sokszinliség”. Az egyéb
ismeretrendszereket tekintve olyan kategoridk tartoznak bele, mint a foldanya és az élet
rendszerei, és gyakran az emberekhez elvalaszthatatlanul kapcsolodo dologként, nem pedig
kiilonallo entitasként tekintenek ra.

Az ,,antropogén vagyontargyak” a felépitett infrastruktarara, egészségligyi létesitményekre,
a tudésra (beleértve az dshonos ¢és helyi tudasrendszereket és a technikai vagy tudomanyos
tudast is),valamint a formalis és informadlis oktatisra, a technologidra (mind a tényleges
targyakra, mind az eljarasokra) és a pénziigyi eszkdzokre utal. Az antropogén vagyontargyak
kiemelésére annak hangstlyozasa céljabol keriil sor, hogy a jo életmindséget a természet és a
tarsadalmak kozotti eldnyok kozos eldallitasa altal lehet elérni.

A ,természet ember szamara biztositott elonyei” az 0sszes olyan elényre utal, melyre az
emberiség a természetbdl tesz szert. Az dkoszisztéma javai €s szolgaltatisai is beletartoznak
ebbe a kategdridba. A tobbi ismeretrendszeren beliil a természet ajandékai és az ehhez
hasonld fogalmak a természet azon elOnyeire utalnak, melyek 4&ltal az emberek jo
¢letmindséget érhetnek el. A ,természet ember szdmadra biztositott elonyei1” azokat az artalmas
¢€s jotékony hatasokat tartalmazza, amelyeket a természet gyakorol jo €életmindség kiilonb6zo
emberek altal torténd elérésére az egyes kontextusokban. Az organizmusok ¢és az

*Diaz és mtsai (2015) ,,The IPBES Conceptual Framework — connecting nature and people.”
(Az IPBES koncepcionalis kerete — a természet és az emberek Osszekapcsolasa.)Current
Opinion in Environmental Sustainability 14: 1-16.



Okoszisztémak jotékony ¢és karos hatasai kozotti kompromisszumok nem szokatlanok, €s az
adott okoszisztéma altal kifejtett szamos hatds halmazanak kontextusan beliil kell értelmezni
Oket a sajatos kornyezeteken beliil.

A ,valtozas el6idézé tényezoi” az Osszes olyan kiilsé tényezdre (azaz a kérdéses
koncepcionalis kereten kiviil 1étrejott tényezokre) utalnak, melyek hatdst gyakorolnak a
természetre, az antropogén vagyontargyakra, a természet emberek részére biztositott elonyeire
¢és az életmindségre. A valtozds el6idézd tényezdi magukba foglaljadk az intézményeket, a
kormanyzasi rendszereket, az egyéb kozvetett és kozvetlen el6idézdé tényezdket, legyenek
azok természeti eredetlick vagy antropogének (lasd alabb).

Az ,intézmények, kormanyzasi rendszerek és a valtozas egyéb kozvetett el6idézo
tényezdi” azok a modszerek, melyekkel a tarsadalmak megszervezik magukat (és a
természettel vald interakciojukat), tovabba az ennek eredményeként 1étrejove, az egyéb
Osszetevokre hato befolydsok. A valtozasnak vannak rejtett okai, melyek nem lépnek
kozvetlen kapcsolatba a természet kérdéses részévek, hanem a kozvetlen antropogén eldidézo
tényezOkon keresztiil hatnak ra (kedvezden vagy kedvezotlenill). Az ,intézmények” az
érdekeltek és tarsadalmi struktirak 6sszes olyan formalis és informalis interakcidjat magukba
foglaljak, melyek meghatdrozzdk, hogyan keriil sor a dontések megsziiletésére &és
megvaldsitasara, hogyan gyakoroljak a hatalmat, és hogyan osztjak fel ujra a felelosségeket.
Sokféle intézmény egylitt olyan kormanyzasi rendszereket hoz létre, melyekbe beletartozik a
tarsadalom kiilonb6z6 hatalmi kozpontjai (véllalati, szokasjog alapl, kormanyzati, bir6i)
kozotti interakeid a helyitdl a globalisig terjedd szinteken. Az intézmények €s a kormanyzasi
rendszerek hatarozzédk meg — kiilonbozd mértékben — a természet alkotoelemeihez, az
antropogén vagyontargyakhoz és az ezek emberek szdmdra szolgaltatott eldnyeihez valo
hozzaférést, ezek iranyitasat, elosztasat és kiutalasat.

A ,kozvetlen el6idézo tényez6k™ (akar természeti, akar antropogén) kozvetlen hatést
gyakorolnak a természetre. A ,,természetes kozvetlen el6idézé tényezok” azok a tényezok,
melyek nem emberi tevékenységek eredményeként jottek 1étre, és melyek eléforduldsara az
emberek nem tudnak hatissal lenni (pl. természetes éghajlati és iddjarasi mintazatok,
sz€ls6séges idGjarasi események, mint példaul a hosszi aszalyos és elhuzddo hideg
1d6szakok, ciklonok ¢€s arvizek, foldrengések, vulkankitorések). Az ,antropogén kozvetlen
el6idéz6 tényez6k” emberi dontések és cselekvések (gymint az intézmények, korméanyzasi
rendszerek és egyéb kozvetett el6idézé tényezok) eredményeként jonnek létre (pl. a
talajpusztulas ¢és helyreallitas, az édesvizi szennyezés, az Ocednok elsavasodasa, az
antropogén széndioxid-kibocsatas kovetkezményeként létrejovo éghajlatvaltozas, az 0j fajok
betelepitése). Néhany eldidézo tényezd (mint példaul a szennyezés) karos hatast gyakorolhat a
természetre, mig masok kedvezd befolydssal lehetnek rd, amire példa az ¢€lohelyek
helyreallitasa.

A ,,jo életmindség” a kiteljesedett emberi élet elérését jelenti. Ez a fogalom merében mast
jelenhet a kiilonb6zd tarsadalmakban ¢és az egyes tarsadalmakon beliili kiilonb6zo
csoportokban. Egyének és emberi csoportok olyan allapotara utal, mely fligg a kontextustol,
magaba foglalja az ¢élelemhez, vizhez és energidhoz vald hozzaférést, a megélhetési
biztonsagot, az egészséget, a jO tarsas kapcsolatokat, az egyenldséget, a biztonsagot, a



kulturalis identitast, tovabba a valasztasi és a cselekvési szabadsagot. Gyakorlatilag az 6sszes
szemszOgben kozOs az, hogy a jo életmindséget tobbdimenzidsnak tekintik, amelynek
materialis, immateridlis és spiritudlis Osszetevoi is vannak. Ugyanakkor a jo életmindség
folyoményai nagy mértékben fliggnek a helytdl, id6tol és kulturatol. A kiillonbozd tarsadalmak
eltéréen tekintenek a természettel vald kapcsolatukra, kiilonbozd mértékli fontossagot
tulajdonitanak a kollektiv és individualis jogoknak, a materialis €s a spiritualis tartomanynak,
a beliilrdl fakado és az eszk6zok altal biztositott értékeknek, a jelen idonek és a multnak vagy
a jovonek. A szdmos nyugati tarsadalom altal hasznalt emberi jollét fogalma és ennek
valtozatai (a természettel vald Gsszhangban leélt élet, az egyensulyra és a foldanyaval valo
Osszhangra torekvo élet) a jo €életmindség kiillonb6zo nézdpontjait példazzak.

SPM Al. ABRA:

A politikai dontéshozok szamara Kkészitett osszefoglaloban hasznalt f6 fogalmak
szemléltetése, melyek a Platform koncepcionalis keretén alapulnak. A szovegdobozok a
természet, a tarsadalom ¢és az e kettd kapcsolatinak {6 elemeit szemléltetik. A
szovegdobozokban 1éve fejszovegek inkluziv kategoridk, melyek feldlelik a nyugati
tudomanyt ¢és az egyéb ismeretrendszereket. A vastag nyilak az elemek kozotti rahatasokat
jelolik (a vékony nyilak olyan kapcsolatokra utalnak, melyek szintén fontosak, azonban nem
allnak a platform homlokterében). A félkovér fejszovegek alatti példak pusztan a
szemléltetést szolgaljak, nem kimerito jellegliek.
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értékei

Nature’s benefits to people

A természet ember szamara biztositott
elonyei

Food, fibre, building materials, medicines,
and other products and services derived
from pollinator- dependent plants, honey,
other hive products, cultural, and aesthetic
values

Elelmiszerek, rostanyagok, ¢épitdanyagok,
gyogyszerek ¢és egyéb termékek ¢és
szolgaltatasok, melyek a beporzoktol fiiggd
novényekbdl erednek, méz, egyéb méhészeti
termékek, kulturalis és esztétikai értékek

Good quality of life

Jo életmindség

Pollinators are  responsible for the | A beporzok az egészséges étrendhez

productivity of many of the world’s crops | hozzajaruld SZamos névény

which contribute to healthy diets: termoképességéért  felelnek  szerte a
vilagban:

Beekeeping, pollinator-dependent plant | A  méhészet, a  beporzoktdl  fliggd

products, honey and other hive products
support livelihoods;

ndvényekbdl eldallitott termékek, a méz és
az egyéb méhészeti termékek tdmogatjdk a
meg¢lhetést

Pollinator-dependent landscapes contribute
to a rich and meaningful cultural and
spiritual life;

A beporzoktol fiiggd vidékek hozzajarulnak
a gazdag ¢és jelentdségteljes kulturdlis és
spiritualis élethez

SECTION C: Drivers and management
options

C RESZ: Eléidézé
gazdalkodasi lehetdségek

tényezék  és

Anthropogenic assets

Antropogén vagyontargyak

Hives, other infrastructure, knowledge of
beekeeping techniques, processing and
transport knowledge of role of wild
pollinators in ecosystems

Kaptarak, egyéb infrastruktura, a méhészeti,
feldolgozasi és szallitasi technikdk ismerete,
a vadon ¢l6 beporzok Okoszisztémaban
jatszott szerepének felismerése

Institutions and governance and other
indirect drivers

Intézmények, kormanyzas és
kozvetett el6idézo tényezok

egyéb

International and national laws, global and
national markets, commercial and sanitary
regulations on bee colonies and products,
imports/exports of managed bee colonies,
and products, agri-environmental schemes,
international, regional and local pollinator
initiatives, customary rules

Nemzetkozi és nemzeti torvények, globalis
¢s nemzeti piacok, a méhkolonidkra és

méhészeti termékekre vonatkoz6
kereskedelmi és egészségiigyl
szabalyozasok, a telepitett méhkolonidk és
méhészeti  termékek  importja/exportja,
agrar-kornyezetvédelmi tervek, a
beporzokra vonatkoz6 nemzetkdzi,
regiondlis ¢és helyi kezdeményezések,
szokasjogok

Direct drivers

Kozvetlen eloidéz6 tényezok

Natural drivers

Termeészetes eloidézo tényezok

Anthropogenic drivers

Antropogén el6idézo tényezok

Agricultural intensification,  landscape

Mezdgazdasagi intenzifikacid, a vidék




fragmentation, pesticides,
introductions, climate change

pathogen

szétszabdaltsaga, névényvéddszerek,

korokozok bevezetése, klimavaltozas

SECTION B: Status and trends in
pollinators and pollinations

B RESZ: A beporzék és a beporzis
helyzete és tendenciai

Nature

Természet

Pollinators, pollinator-dependent cultivated
and wild plants, their interactions, and the
ecosystems they inhabit

A beporzok, a beporzoktdl fiiggd termesztett
¢s vadon ¢l6 novények, ezek interakcioi és
az ¢l6helyiikiil szolgalod 6koszisztémak




2. MELLEKLET
A megbizhatdsagi szintre vonatkozo informaciok

Ebben az értékelésben a megbizhatdsagi szint minden egyes f6 megallapitassal kapcsolatban a
bizonyitékok mennyiségén €¢s mindségén, valamint az adott bizonyitékra vonatkoz6 egyetértés
szintjén alapul (SPM A2. abra). A bizonyitékok adatokat, elméleteket, modelleket és szakértoi
meglatasokat foglalnak magukba. A megkdzelités tovabbi részleteit a titkarsag altal kiadott, a
Platform értékeléseinek elkészitésére €s integraldsara vonatkozo Utmutatéval kapcsolatos
feljegyzés ismerteti (IPBES/4/INF/9).

Az dsszefoglaloban hasznalt, bizonyitékokat leird kifejezések a kdvetkezok:

e Jol megalapozott: atfogod metaleemzés? vagy egyéb Osszefoglalds vagy egymassal
egyetértd tobb fliggetlen tanulmany.

e Megalapozott, de nem teljes: altalanos egyetértés van vele kapcsolatban, bar csak
korlatozott szamu tanulmany érhetd el. Nincsen atfogd szintézis, és/vagy a 1étezd
tanulmanyok pontatlanul kozelitenek a kérdéshez.

e Nyitott kérdés: szamos fiiggetlen tanulmany Ilétezik, azonban ezek -eltérd
kovetkeztetésekre jutottak.

e Bizonytalan: korlatozott szamu bizonyiték szok mellette, ami jelentds ismeretbeli
hianyossadgokra mutat ra.

SPM A2. ABRA

A megbizhatésag kvalitativ kommunikacidjara vonatkozé négymezés modell A
megbizhatdsag szintje a jobb felsd sarok felé haladva nd, amire az egyre erésebb arnyékolas is
utal. Forras: mddositottan atvéve: Moss €s Schneider (2000).24

» Egy statisztikai modszer a kiilonbozé tanulmanyok eredményeinek Osszesitésére. Célja a
tanulmanyok eredményei altal kiadott mintdzatoknak, az eredmények kozotti eltérések
forrdsainak, valamint a tobb tanulmany kontextusdban napvilagra juté egyéb kapcsolatoknak
az azonositasa.

*Moss R.H. és Schneider S.H. (2000) ,,Uncertainties in the IPCC TAR: Recommendations to
lead authors for more consistent assessment and reporting” (Az [IPCC TAR bizonytalansagai:
Ajéanlasok vezetd szerzoknek a kovetkezetesebb értékelésekhez és jelentésekhez), Guidance
Papers on the Cross Cutting Issues of the Third Assessment Report of the IPCC [szerk.: R.
Pachauri, T. Taniguchi és K. Tanaka], World Meteorological Organization, Geneva, pp. 33—
51.
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A biologiai sokféleséggel és az okoszisztéma-szolgaltatasokkal foglalkozé kormanykozi
tudomanypolitikai platform (IPBES) egy kormanykozi szerv, mely a bioldgiai sokféleség
¢és az Okoszisztéma-szolgaltatasok allapotat méri fel a kormanyok, a privat szektor és a civil
tarsadalom felkérésére.

Az IPBES kiildetése a tudomany és a szakpolitika hatarfeliiletének megerdsitése a
biodiverzitds és az Okoszisztéma-szolgaltatasok szempontjabol. Célja a biodiverzitas
megorzése és fenntarthatd hasznalata, a hosszl tava emberi jollét és a fenntarthato fejlodés.

Az IPBES egylittmiikodési partnerségi megallapodast kotott az kovetkezd szervezetekhez:
UNEP, UNESCO, FAO ¢és UNDP. Titkarsaganak a német kormany biztositott helyet az
ENSZ bonni campusan.

Az IPBES munkajahoz vilagszerte szdmos tudoés jarul hozza onkéntes alapon. Ezeket a
tudésokat a koranyuk vagy egy szervezet jeloli ki, és az IPBES Agazatkozi szakért6i testiilete
(MEP) valasztja ki. Az IPBES munkéjanak szerves részét képezi a szakmai lektoralas, mely
biztositja, hogy a szervezet munkdja szdmos nézdpontot tiikkr6zzon, és hogy az a legszigoribb
tudomanyos elvarasoknak is megfeleljen.

A BIOLOGIAI SOKFELESEGGEL ES AZ OKOSZISZTEMA -
SZOLGALTATASOKKAL FOGLALKOZO KORMANYKOZI
TUDOMANYPOLITIKAI PLATFORM (IPBES)

IPBES titkarsag, ENSZ campus

Platz der Vereinten Nationen 1, D-53113 Bonn, Németorszag
Tel. +49 (0) 228 815 0570

secretariat@ipbes.net

www.ipbes.net
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